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A necessidade de reducdo de emissdes de poluentes que provocam um desequilibrio nos ciclos
naturais do planeta com a elevacdo da temperatura média dos oceanos, onde um dos principais
poluentes resultam da queima de combustivel fossil utilizada em motores a combustdo interna, €
uma das metas de sustentabilidade do planeta.

Neste segundo ano de iniciacdo cientifica foi possivel auxiliar dois trabalhos de doutorado, onde
foram desenvolvidos conversores CC-CC bidirecionais. Sera apresentado o procedimento adotado
no projeto, montagem e experimentagao para validacao dos estudos desenvolvidos através de uma
das topologias desenvolvidas.

A topologia apresentada opera em trés regides de operagdes, denominadas R1, R2 e R3, nas
quais sao modo de condugao continuo, modo de conducao descontinuo e modo de condugao critico
respectivamente. Essas regides de operagdo sdo determinadas através do equacionamento
matematico da topologia proposta e pode-se determinar a regido através do valor da razao ciclica.
Parametros do conversor como frequéncia de comutagdo (fs), se mantém constante para as trés
regides de operacao fs=25 kHz.

Tabela 1 — Parametros de projeto do conversor Push-Pull trifasico

Regides R1 R2 R3
Energia processada — Py 700 W 2000 W 3000 W

Tensao de entrada - E 150 V 45V 45V
Indutincia - L 262,76 mH 68,17 uH 15,19 uH
Indutincia - L, 1,051 mH 272,685 uH 60,76 uH
Capacitancia - Cy 3,193 uF 5,386 uF 1,715 uF

Tensao de saida — V, 72V 300 V 450 V
Razao ciclica - D 0,1 0,46 0,7

A Fig. 1 apresenta o prototipo utilizado no ensaio para validacdo da topologia, que foi
apresentada em outro trabalho presente no SIC intitulado como: CONVERSORES CC-CC
BIDIRECEIONAIS EM CORRENTE APLICADOS AO SISTEMA ELETRICO DE TRACAO
DE VEICULOS ELETRICOS E HIBRIDOS — PARTE I - ESTUDO E SIMULACAO. Os ensaios
realizados com os prototipos validaram as topologias em ambos os sentidos de operacdo dos
conversores, que apresentam rendimento elevado e 6timo desempenho funcional.
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Fig. 1 Conversor CC-CC Push-Pull trifasico alimentado em corrente, para validagdo da
topologia 1.

O conversor da Fig. 1, em condi¢des nominais de operacao do sentido direto, operando na regidao
R2, processa 4,5 kW com um rendimento experimental de 84%. J4 a mesma topologia operando

no sentido inversor, processa 1,5kW com rendimento experimental de 89,09%.
T — i |Trig’d

i

(1]

! ensﬁ$ de :aida : : : : : : :

| Corrente de entrada .

Corrente de saida,

' Tensao de entrad.

[

B
& 500V & 100A & 200V 500A ) » L S 3 -

value Mean Min Max Std Dev [20-0}15 ]{2-5005_/5 ] @ - 596 A}

@& Mean 77.73v  73.91 61.78 77.72 5.034 L ik J 1M points
@ Mean 55.90A 52.86  43.92  55.99  4.014
& Mean 426.8V 426.0 426.8 427.0 122.0m 20 Mar 2018
€D Mean §.632A 8.620  8.602 8653  20.12m 06:51:30

Fig. 2 Formas de onda experimental representando tensoes e correntes nas entradas e saidas do
conversor CC-CC Push-Pull trifasico operando R2 sentido direto.
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