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A simulagdo de reservatorios envolve o uso de programas de computador (simuladores) para
descrever os processos de fluxo de fluido em um reservatério. Na industria do petrdleo, as
previsdes sdo feitas por simuladores de reservatorios para investigar o efeito de diferentes
cenarios de producdo de injecdo no reservatorio desempenho, no planejamento e otimizagdo da
producdo, e na estimativa dos parametros do reservatorio.

Embora esse estudo seja um campo bastante maduro de pesquisa, ainda ha espaco para novas
melhorias, porém devemos ter em mente o frade-off entre a precisdo e flexibilidade com que os
processos de fluxo de fluido sdao descritos, e o esforco computacional necessario para os calculos.

Nessa pesquisa, o objetivo é determinar como simular a dindmica de reservatério nao
convencional que ¢é caracterizado por um comportamento altamente ndao linear de fluxo
multifasico em rochas de permeabilidade extremamente baixa, acoplado por muitos processos
coexistentes, como por exemplo, fluxo ndo Darcyano e interacido rocha-fluido dentro de mini
poros ou micro fraturas em um software nido convencional, dando foco ao acoplamento do
processo de fraturas no primeiro momento e tomando como base trabalhos posteriores.

Reservatérios ndo convencionais de embasamento fraturado sdo aqueles que ndo teriam
porosos originalmente (rochas igneas ou metamorficas), mas que tém sua permeabilidade e
porosidade decorrentes da presenca da rede de fraturas.

Diferentes efeitos podem ser esperados devido a presenca das fraturas. Por um lado, uma rede
bem comunicada pode fornecer a condutividade necesséria para a producdo de reservatorios que,
de outra forma, seriam improdutiveis em decorréncia de baixas permeabilidades, o que no caso
nao convencional é um fato a ser considerado. Porém, por outro lado, as fraturas criam caminhos
preferenciais de escoamento que podem reduzir a eficiéncia dos métodos de recuperacdo
secundaria, conduzindo a baixos fatores finais de recuperacao.

A geomecanica da formacdo desempenha um papel importante no desenvolvimento de
recursos ndo convencionais. Durante uma fratura, as tensdes na proximidade do poco variam
tanto pelo deslocamento da face da fratura quando pela mudanca de pressdao dos poros. Além
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disso, durante a producdo, a diminuicdo da pressdo induz a mudanga nas tensdes efetivas,
mudando largura e permeabilidade dos canais de fratura.

Para capturar esse efeito, é possivel unir a geomecanica as equacdes que governam o fluxo,
fazendo consideracdes importantes sobre a formacdo como, por exemplo, propriedades
mecanicas da rocha sio isotrdpicas, a rocha se comporta como um meio perfeitamente eldstico
(comportamento mecanico linear, reversivel e ndo retardado), a deformacdo da rocha ¢é
relativamente pequena e pode calcular com precisio usando a suposicdo de pequenas
deformacdes e a deformacdo lateral da armacdo da rocha € insignificante comparada ao
deslocamento vertical (tensdo uniaxial). Para obter as tensdes, dados de testes laboratoriais da
formacao sdo necessarios e com isso pode-se obter as quedas de pressdes em funcdo das equacdes
acopladas ao modelo de fluxo.

Este trabalho estd em fase inicial, no desenvolvimento da revisdo bibliografica e estudo da
modelagem de reservatorios ndo convencionais brevemente descritos acima. A pesquisa tera
continuidade buscando simular os fendmenos de fluxo multifasico para este problema, buscando
aplicar para diferentes estudos de caso e através das analises dos resultados obtidos inferir sobre
previsdes de producdo, injecdo e outros aspectos de desempenho, planejamento e otimizacdo da
producdo.
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