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Este projeto de pesquisa visa avaliar o potencial cartografico obtido pelo levantamento
aerofotogramétrico com a utilizacdo de Veiculos Aéreos N&o Tripulados (VANTS) para
mapeamento dos telhados das edificacdes visando a elaboracdo de cadastro solar. O mapeamento
3D dos telhados das edificagdes permitira a execucdo de analises métricas com o objetivo de
constatar as melhores areas/posicdes e inclinacbes para instalacdo de painéis fotovoltaicos para
producéo de energia elétrica.

O mapeamento solar objetiva avaliar o potencial de energia solar da cidade, o qual se constitui
em um instrumento analitico de extrema valia que permite quantificar as capacidades locais para
a producdo de energia e usar esses resultados para a implementacdo de estratégias de
planejamento urbano, tendo como metas e objetivos o desenvolvimento sustentavel. A
modelagem da cobertura e seus recursos solares, em um ambiente de Sistemas de Informacao
Geografica (SIG), apresenta-se como uma ferramenta eficaz para analisar as areas do topo das
edificacbes com maior viabilidade para a instalacdo de painéis. Analisam-se as coberturas dos
edificios de acordo com sua inclinacdo, azimute, sombreados e &reas. Assim, conhecendo a
guantidade de incidéncia solar, o potencial de energia solar de qualquer cobertura pode ser
calculado. A titulo de interesse, esta analise também pode ser estendida para incluir o potencial
solar das fachadas ou outras superficies verticais (SANTOS, 2015).

Nas Gltimas décadas as chamadas geotecnologias evoluiram exponencialmente, de maneira
especial os sistemas de posicionamento por satélites (GNSS), o Sensoriamento Remoto (SR),
Sistemas de Informagdes Geograficas (SI1G), técnicas geofisicas (Ground Penetrating Radar —
GPR) e imageamento por laser (LIDAR). De forma mais recente, percebe-se a utilizacdo cada vez
mais abundante, de Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) e cameras de alta resolucdo para
imageamento nos espectros Visivel (VI1S), Infravermelho Proximo (NIR) e Termal (TIR). Com a
aplicagdo destes equipamentos, é possivel gerar o modelo tridimensional do terreno e mosaico de
ortofotos da area de estudos, utilizando-se de técnicas de fotogrametria com custo bastante
inferior se comparado as técnicas ja praticadas.

Os VANTSs apresentam-se como uma alternativa para a geracdo de Modelos Digitais de
Elevacdo (MDE) e Modelos Digitais de Superficie (MDS), destacando-se por sua velocidade de
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produgdo e por levantarem, de forma segura, areas de dificil acesso tais como telhados de
edificacoes.

Para o0 escopo deste projeto vale destacar que, segundo o Atlas de Radiagéo Solar Brasileiro de
2017, o Brasil apresenta niveis bastante elevados de irradiacdo solar com uma variabilidade
mensal muito mais baixa. A regido Nordeste do Brasil supera até mesmo os paises ibéricos em
termos de irradiacdo solar média mensal e a regido Sul brasileira, onde Floriandpolis se encontra,
apresenta caracteristicas mais similares as dos paises europeus, particularmente no que se refere a
variabilidade mensal, indicando o potencial energético advindo da energia solar.

No que tange ao levantamento de dados, destaca-se a série de cuidados especiais quanto a
utilizacdo de VANT, tais como previsdes meteoroldgicas (possibilidade de chuvas e intensidade
do vento), disponibilidade de satélites, etc.

Para a elaboracdo do levantamento é necessario, a priori, realizar o planejamento de voo, nele
séo inseridas informagfes como percurso, altura de voo, taxa de recobrimento de imagens, etc.
tais informac0es serdo transmitidas ao equipamento para que este realize o referido voo.

Vale destacar que, durante o voo, 0 operador deve sempre estar observando o aparelho
podendo este de intervir, se necessario, no levantamento afim de evitar acidentes.

Apos a coleta das imagens estas devem ser processadas em softwares especificos, gerando
com isso a nuvem de pontos e 0 mosaico ortorretificado.

Para fim de validagdo do potencial cartogréfico do levantamento foi elaborado levantamento
topografico (RTK-GNSS) de fei¢Bes foto identificaveis, para que tais pontos levantados fossem
comparados com 0 mosaico.
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Figura 1: Levantamento topogréfico do telhado da FAED - UDESC por meio de levantamento GNSS - método
RTK - com o objetivo de comparar a posi¢do planimétrica do telhado com a gerada pelo VANT. Fonte: Autor.

Em escalas pequenas, ao nivel nacional ou até continental, os mapas solares sdo feitos com
base de valores de irradiacdo medidas por estacfes meteoroldgicas que medem os diferentes tipos
de irradiacdo ao longo prazo. Usando ferramentas de interpolacdo espacial uma camada de
distribuicdo continua dos valores medidos de irradiacdo pode ser gerada. Essa informacgdo é
complementada por modelos meteoroldgicos para a estimativa de nuvens e modelos digital de
elevacdo para o célculo da Irradiacdo Global Horizontal. Em uma escala maior onde ndo existem
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pontos de medigdo da irradiacdo suficiente para serem usados no célculo de irradiacdo solar
modelos estatisticos e astronémicos sdo usados para o calculo da Irradiacdo Normal Direta. A
Irradiacdo Difusa Horizontal pode ser estimada atraves de dados meteoroldgicos observados.
Modelos digitais de elevacdo também sdo incorporados para refinar o calculo pela orientacdo e
inclinacdo do terreno. No caso do célculo da irradiacdo solar em telhados de edificios podem ser
usados modelos tridimensionais de edificacbes para a melhor modelagem de inclinacdo e
orientacdo dos telhados e sombreamento gerados por edificios vizinhos.
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Figura 2: Canto superior esquerdo: Mapa Solar da FAED - UDESC e arredores. Canto superior direito:
Modelo Digital de Elevacdo (MDE) da FAED - UDESC e arredores. Canto Inferior: Imagem do levantamento
aerofotogramétrico da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel do estado de Santa Catarina da UDESC e
arredores. Fonte: Autor.

O projeto segue apresentando bons resultados, tendo em vista a precisdo cartografica obtida
nos levantamentos teste e o produto por eles gerado. Por sua vez os testes foram realizados em
pequenas areas (FAED e arredores), seria, portanto, necessario estender tais estudos para escalas
cada vez menores para que sejam avaliados seus resultados, buscando identificar possiveis
aspectos limitantes para a utilizacdo do equipamento em uma area maior de recobrimento.
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