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Teoria de controle

O que € controlar?

Controle linear/nao linear Controle inteligente

Controle robusto Controle estocéstico

Controle interligado
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Controle adaptativo » Controle deslizante
Controle 6timo >
>
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Controle tolerante a falhas

Sistemas hibridos




Aplicacoes de controle

Tudo.
» Sistemas de poténcia » Smart grids
» Geracao de energia » Sistemas biologicos
» Transportes inteligentes » Sistemas financeiros
» Redes e comunicacao » Aplicacoes aeroespaciais
» Edificios inteligentes » Robdtica




Problema geral

Dado um modelo (ou uma familia de modelos) do sistema
a ser controlado e um conjunto de especificacoes, encon-
trar um controlador adequado.

» Simples, eficiente e barato.

Métodos tradicionais: metodologia de projeto? De-
pendem de experiéncia, talento e sorte.



Especificagoes

e resposta adequada aos e Linear, nao linear, in-
sinais de controle variante no tempo, ...

e atenuar pertubagoes e (des)centralizado, or-
e limitar sinais criticos dem reduzida

e garantir um nivel de desempenho frente a variagoes
no sistema ou diferencas em relagao ao seu modelo
e reducao de indices de sensibilidade




Representacao de um sistema de controle
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w - entradas exdgenas; z - saldas reguladas;
u - entradas controladoras; y - saidas medidas.



Incertezas

Incertezas paramétricas

» Parametros fisicos que variam entre limites dados;

Incertezas nao paramétricas

» Dinamicas nao modeladas;
» Nao linearidades;

» Efeitos da linearizagao, variacao no tempo.



Incertezas

Como transpor incertezas?

» CONTROLE PREDITIVO X
» CONTROLE ADAPTATIVO X

» CONTROLE ROBUSTO

Deseja-se uma unica lei de controle valida para todo o
dominio de incertezas adotado.



Exemplo: suspensao ativa veicular
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MERCEDES-BENZ CL
e Conforto;

e Corrige inclinagao da carroceria;
e Reequilibra o carro na curva, evitando capotamento.



Considere que a massa do veiculo
e varie no intervalo [258, 358] Kg.

» 1/4 de carro com um ocupante.

» 1/4 de carro com cinco ocupantes e bagagem.

Analise de robustez: o sistema em malha fechada perma-
nece estavel para todos os valores possiveis de massa?

Como projetar uma unica lei de controle que garanta es-
tabilidade e satisfaca as especificacoes de desempenho?



Plano de ensino
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Controle cléssico (transformadas);

(Pré-)Requisitos

" ...~ < Controle moderno (espaco de estados);
Desejaveis

Paciéncia e perseveranca.
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Avaliacao




Atendimento extraclasse

WOW, THE LAST TWO I HOPE THE TEACMER
LOOK, IT's AL Moqr HOURS REALLY FLEW BY ! DIONT SAY AN{THING
Il O'CLOCK o IMPORTANT. F

Tercgas-feiras 09h20-10h10
(Sala E-17)



FEzperience 1s a hard teacher because
she gives the test first, the lesson afterwards.
(Vernon Sanders Law, 1930-)
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