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INTRODUCAO

Para a elaboracao de um projeto para edificio de uso coletivo, em Santa Catarina, e
objeto deste material, deve-se observar a norma:

« N321.0003 - Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacbes de Uso Coletivo
Complementarmente, se deve observar:
* N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de Distribuicao.

* Instrucoes Normativas e Especificacdes Técnicas por esta norma citadas



5.2.

5.2.1.

Campo de Aplicacio

Esta norma aplica-se as instalagcdes novas e reformas em instalacdes existentes de entrada de

energia elétrica de edificagdes de uso coletivo e demais empreendimentos de multiplas unidades
consumidoras.

Excetua-se ao campo de aplicacdo desta Norma os empreendimentos de até 03 unidades
consumidoras que nao compartilhem fase da rede de distribuicdo (Ex.: 03 consumidores
monofasicos ou 01 monofasico e 01 bifasico), os quais devem ser atendidos com medigdo

agrupada conforme Norma N-321.0001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo
Secundaria de Distribuigéo.

Condicdes ndo Permitidas
Sao condig¢des ndo permitidas:

a) extensdo ou interligacdo, ainda que momentanea, de qualquer parte das instalacdes
elétricas de uma unidade consumidora as areas ou instalagdes de outra unidade
consumidora;

b) alteragdo da protegdao ou condutores da entrada de energia sem liberagdo da Celesc D;

¢) existéncia de mais de um ramal de conexdo ou mais de um ramal de entrada para uma
mesma edificagdo de uso coletivo;

d) ligagdo de qualquer circuito elétrico antes da medigdo para faturamento, inclusive
sistemas contra incéndio ¢ geradores particulares;

e) inexisténcia de fonte de seguranca (gerador particular) em unidade consumidora de
estabelecimento assistencial de satde, tal como: hospital, centro de saude, posto de saude,
clinica ou outro local previsto na ABNT NBR 13534;



f)  utilizacdo na unidade consumidora conectada em baixa tensdo de carga susceptivel a
provocar disturbios ou danos no sistema elétrico ou nas instalacdes e/ou equipamentos
elétricos de outros consumidores, tais como:

motor monofasico a dois fios, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 3 cv;

- motor monofasico, alimentado em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;

- motor de indugdo trifasico ou solda a motor com poténcia superior a 30 cv;

- maquina de solda a transformador monofasico, com poténcia superior a 5 kVA, ou
corrente de saida superior a 150 A;

- maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 2 fases, com poténcia
superior a 8,7 kVA, ou corrente de saida superior a 250 A;

- maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 3 fases, ligacdo delta-aberto
invertido, com poténcia superior a 15 kVA;

- maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, 3 fases, retificacdo em ponte
trifasica, com poténcia superior a 30 kVA;

- aparelhos de Raio-X (exceto odontologico);

- fornos elétricos de inducéo para fundicéo;

- maquinas injetoras e extrusoras de plastico.



Notas:

1. Para o atendimento das cargas descritas acima, devem ser observados os critérios e padroes
de fornecimento da Norma N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Primaria de Distribuicdo até 25kV.

2. Para conexdo de unidade consumidora com carga indicada como potencialmente
perturbadora, devem ser atendidos os requisitos apresentados na Instrucdo Normativa
[-332.0028 - Requisitos para Conexdo de Unidade Consumidora com Carga Indicada como
Potencialmente Perturbadora ao Sistema Elétrico da Celesc D.

3. As instalagdes das unidades consumidoras que causarem a rede da Celesc D perturbacdes
indesejaveis (flutuacdo de tensdo, etc.) deverio ser corrigidas a expensas do consumidor. Em
casos nos quais o consumidor ndo efetuar a devida correcgio, tera seu fornecimento de energia
elétrica suspenso, conforme legislagdo vigente.



5.2.2. Condic¢des Especiais

5.2.2.1. Conexao de Gerador Particular

A instalagdo de gerador particular, para utilizagdo como emergéncia ou no horario de ponta,
deve atender a Instrugdo Normativa [-321.0028 — Conexao de Gerador Particular em Unidade
Consumidora Ligada a Rede de Distribuigao.

5.2.2.2.  Conexao de Geracdo Distribuida

A conexdo de microgeracao ou minigeragdo deve atender a Instru¢cdo Normativa 1-432.0004
— Requisitos para a Conexiao de Micro ou Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da
Celesc Distribuigao.

5.2.2.3. Conexao Elétrica de Instalacdes para Sistemas de Seguranca Contra Incéndio (SCI)

A conexdo de circuito de Sistema de Seguranga Contra Incéndio deve atender a Instrucdo
Normativa [-321.0032 — Instalagdes de Seguranca Contra Incéndio (SCI).

Os circuitos de seguranca ndo deverdo ser adicionados ao calculo de carga instalada e
demanda da instalacdo a ser protegida, sendo necessario o dimensionamento dos ramais de
entrada e alimentador deste circuito separadamente.

A protecao contra sobrecargas dos circuitos dos motores utilizados nos servigos de SCI
(bombas de incéndio, sistemas de extracao de fumaca etc.) ndo é permitida, sendo vedado
0 uso de disjuntor termomagnético;

A protecao contra curtos-circuitos deve ser mantida com o uso de disjuntor com protecao
somente magnética, sendo que, neste caso, 0 responsavel técnico devera comprovar essa
exigéncia mediante apresentacao da ficha técnica do dispositivo;




5.2.2.4.

5.2.2.5.

Instalacdo de Barramento Blindado

O empreendimento que utilize prumada com barramento blindado e quadros de medicao
coletivos distribuidos nos pavimentos, observado o Comunicado N° 26 de 07/05/2019, deve
atender as especificagdes E-321.0003 — Barramento Blindado e E-321.0004 — Caixas para
Aplicagio em Medi¢do Descentralizada e Barramento Blindado e instalar sistema de
telemedi¢do de acordo com a Instrugdo Normativa 1-321.0037 — Instalagdao de Telemedigao
no Grupo B em Edificios de Uso Coletivo.

Partida de Motores Trifasicos

Os motores trifasicos com poténcia de 5 cv até 30 cv devem possuir dispositivo que reduza a
corrente de partida a um|valor inferior a 2,25 vezes a corrente de plena cargal tal como soft-

starter, inversor de frequéncia ou|chave compensadora.

CH.Y/IA=> Inp =

3

1 I 1 18.7
xlyx P/IN = Iyp =3x8x7 = 1874 = ——=234 > 225

I 23,5
ICH. Compensadora=> Iyp = 0,42xIyx p/IN = Iyp = 0,42x8x7 = 23,54 = — =294 > 2,25

8

5.2.2.6.

Consumidores Irrigantes

A unidade consumidora que utilize exclusivamente cargas destinadas as atividades de
irrigacdo e de aquicultura deve atender a Instrucao Normativa [-321.0014.



5.3. Condicoes Gerais de Fornecimento

5.3.1. Limite de Fornecimento

Sera conectada em baixa tensdo de distribui¢cdo a unidade consumidora com carga e poténcia
de geracao instalada iguais ou menores que 75 kW.

5.3.1.1. O critério de fornecimento podera ser excepcionado quando houver conveniéncia técnica e
econdmica para o subsistema elétrico da Celesc D, observada a legislacdo vigente.

5.3.3. Consideracoes sobre o Fornecimento as Unidades Consumidoras

5.3.3.1. A classificacdo do tipo de fornecimento as unidades consumidoras do empreendimento sera
avaliada na etapa de analise de projeto, conforme carga instalada declarada.

5.3.3.2. A unidade consumidora com carga instalada inferior a 25 kW pode ser conectada a 03 (trés)
ou 04 (quatro) fios (conexdo bifasica ou trifasica), quando as condigdes da carga assim
exigirem, desde que devidamente comprovado em projeto e as condigdes do sistema de
distribuigdo permitirem.

5.3.3.3.  Caso o consumidor solicite conexdo bifasica ou trifasica e ndo comprove a existéncia de carga
instalada que justifique esse tipo de ligagdo, deve arcar com a diferenca de custo dos
equipamentos de medig¢do, materiais e eventuais outros custos de adequacio da rede.

5.3.3.4. O consumidor deve arcar com custos de adaptacdo da rede caso solicite conexdo bifasica ou
trifasica em local em que a rede de distribuicdo de média tensdo seja monofasica, ainda que a
unidade consumidora possua carga instalada maior que 13 kW ou possua equipamento que
necessite ligacdo bifasica ou trifasica.



5.3.4. Classificac¢ao dos Tipos de Atendimento

5.3.4.1. Empreendimento Atendido em Baixa Tensao de Distribuicéo (BT)
O empreendimento com demanda provavel de até 300 kVA pode ser atendido em baixa tenséo de distribuicao, observado
0 seguinte:

a) a Celesc D avaliard mediante apresentacdo prévia de projeto se ha condicdes técnicas de atendimento por meio da
rede de baixa tensdo de distribuicéo;

b) no caso em que ndo houver condicBes técnicas de atendimento por meio da rede de baixa tensdo de distribuicéo, o
empreendimento devera ser atendido em média tensao;

) 0 conjunto ou condominio, composto de edificacdes de uso coletivo (blocos) dispostas em paralelo com a via publica,
pode ser atendido com entradas de energia distintas para cada edificacdo, desde que exista separacdo fisica evidente e as
instalacdes elétricas ndo compartilhem &reas de uso comum;

d) o conjunto ou condominio, composto de edificacdes ndo paralelas a via publica, deve ser atendido com uma Unica
entrada de energia;

e) pode ser atendida com ramal de conexdo aéreo multiplexado a edificagdo com demanda provavel até 145 kVA
(aluminio) ou até 131 kVA (cobre), conectado na rede aérea de baixa tensdo ou nos bornes do transformador de
distribuicdo aéreo, conforme definido pela Celesc D, com ponto de conexdo no poste particular situado na propriedade
ou na parede da edificacdo situada no limite da via pablica;

f) a edificacdo com demanda provavel entre 145(131) kVVA e 300 kVA ou situada em local onde a rede de distribuicéo €
subterranea, pode ser atendida com ramal de entrada subterraneo, [conectado na rede subterranea de baixa tensdo}(BMI
ou QDP) ou nos bornes do transformador de distribuicdo aéreo/pedestal, conforme definido pela Celesc D;

g) no caso de ramal de entrada subterraneo em baixa tensdo, o ponto de conexdo se situara na conexdo deste ramal com
a rede da Celesc D, ndo sendo permitido que esse ramal ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas, exceto
calcadas;

h) quando a rede da distribuidora estiver no outro lado da via pablica ou no canteiro central e necessitar de travessia de
via publica em baixa tensdo, havendo op¢do do interessado em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, este
podera ser atendido por extensdo de rede aérea ou subterrdnea, conforme Instrucdo Normativa 1-321.0021 e
Especificacdo E-313.0078.



5342

5.35.

Empreendimento Atendido em Média Tensdo de Distribuigcdo (MT)

O empreendimento com demanda provavel maior que 300 kVA, ou que nio tenha condigdes
técnicas de ser atendido em baixa tensido, deve ser atendido em meédia tensido de distribuicéo,
observado o seguinte:

a) deve ser reservado o espaco fisico necessario para construgdo, as expensas do
interessado, de subestagdo abrigada localizada no terreno do empreendimento;

b) o ponto de conexdo das unidades consumidoras do Grupo B localizadas em edificacdo
de uso coletivo situa-se na entrada do barramento geral de baixa tensdo ou na bucha do
secundario do transformador, na auséncia desse barramento no interior da subestacio;

c) o empreendimento que possuir unidade consumidora conectada em média tensdo com
transformador particular deve construir, as expensas do interessado, subestacdo
compartilhada para atendimento das unidades consumidoras do Grupo B.

Empreendimento Considerado uma Unica Unidade Consumidora

O empreendimento com multiplas unidades consumidoras, cuja atividade predominante seja
comercial, industrial ou de prestagdo de servicos, pode ser considerado uma unica unidade
consumidora, desde que sejam atendidas as condi¢gdes dispostas no art. 479 da Resolucio
Normativa 1000/2021 da ANEEL. O padrio de entrada de energia da tUnica unidade
consumidora deve observar a Norma N-321.0001 ou N-321.0002 — Fornecimento de Energia
Elétrica em Tensdo Primaria de Distribuigdo até 25 kV, conforme enquadramento.



5.3.7.

5.3.7.1.

5.3.7.2.

5.3.7.3.

5.3.74.

5.3.7.5.

5.3.7.6.

54.

54.1.
54.1.1.

Conjunto Habitacional ou Condominio Fechado com Rede Elétrica Interna

A rede elétrica de média tensdo interna ao conjunto habitacional ou condominio fechado deve
ser construida conforme os padrées da Celesc D e incorporada ao patrimonio da concessdo.

O projeto da rede elétrica deve ser apresentado previamente via Sistema PEP em solicitacdo
do tipo OT-Loteamento.

O projeto da entrada de energia de edificacdo de uso coletivo situada em condominio
horizontal deve atender esta Norma e ser apresentado somente apos a liberacdo do projeto da
rede elétrica interna.

Os ramais de entrada das edificacdes situadas em condominio horizontal com rede elétrica
interna devem ser subterraneos.

O fornecimento de energia elétrica e padrdo de entrada das unidades consumidoras individuais
situadas em condominio horizontal com rede elétrica interna deve atender a

Norma N-321.0001.

Quando tratar-se de condominio horizontal com rede elétrica interna, o ponto de conexio se
situara na conexdo do ramal de entrada subterranco com a rede da Celesc D.

Fornecimento de Materiais para a Entrada de Energia

O fornecimento de materiais e equipamentos elétricos para o atendimento exclusivo de
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras e edificacdes de uso coletivo, desde o
ponto de conexdo na rede eleétrica da distribuidora, em baixa ou meédia tensdo, ¢ de
responsabilidade do interessado, conforme o art. 480 da Resolucio Normativa 1000/2021 da
ANEEL.

Participagdo Financeira

No caso da necessidade de extensio, reforco ou melhoria do sistema elétrico de distribuicio,
deve haver participagdo financeira do responsavel pela implantagio do empreendimento,

conforme o art. 480 da Resolucdo Normativa 1000/2021 da ANEEL.



54.2.

5.4.3.

543.1.

544

5442,

5443,

Materiais para Atendimento em Baixa Tensdo (BT) com Ramal de Conexdo Aéreo

A Celesc D fornece e instala os condutores do ramal de conexdo acreo e respectivos acessorios
de conexdo até o ponto de conexdo.

Materiais para Atendimento em Baixa Tensdo (BT) com Ramal de Entrada Subterraneo

O responsavel pelo empreendimento fornece todos os materiais elétricos e acessorios e realiza
a obra civil at¢ o ponto de conexdo, na derivagdo da rede de baixa tensdo.

O interessado assume integralmente todos os custos adicionais decorrentes, manutencio e
eventuais modificagdes futuras.

Materiais para Atendimento em Média Tensdo (MT)

O responsavel pelo empreendimento fornece todos os materiais elétricos, acessorios,
transformadores e demais equipamentos da subestacdo e realiza a obra civil até o ponto de
derivacdo da rede de média tensdo.

No caso de empreendimento atendido em meédia tensdo e que possua exclusivamente unidades
consumidoras do Grupo B a instalacdo elétrica implantada entre a derivacdo da rede de media
tensdo e o ponto de conexdo das unida)des consumidoras deve utilizar materiais padronizados
pela Celesc D. sendo na oportunidade da conexdo ao sistema de distribuicdo. transferida e
incorporada ao patriménio da concessdo da Celesc D, de forma ndo onerosa. a titulo de

doagdo. ndo ensejando qualquer indenizacdo. conforme art. 487 e art. 491 da Resolugdo
Normativa 1000/2021 da ANEEL.

A instala¢do de materiais na estrutura de derivacdo da rede de média tensio pode ser efetuada
somente por empresa cadastrada para execucio de obras e servigcos na rede da Celesc D.

Em subestagdo compartilhada entre unidades consumidoras do Grupo A e do Grupo B,
somente as chaves seccionadoras e transformadores dos cubiculos que atendem
exclusivamente as unidades do Grupo B devem ser transferidas e incorporadas ao patrimonio

da concessdo da Celesc D, desde que esses equipamentos atendam os padroes e especificacoes
desta distribuidora.



5.6.

Calculo da Demanda

5.6.1.  Orientacdes Gerais para Calculo da Demanda

5.6.1.1. O dimensionamento dos componentes da entrada de energia elétrica, inclusive a poténcia de
transformacdo necessaria, das edificagcdes de uso coletivo e demais empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras deve ser realizado com base na demanda provavel.

5.6.1.2. A determinagido da demanda provavel ¢ de responsabilidade do projetista, que pode adotar o
critério que julgar conveniente, desde que o projeto nido apresente valor de demanda inferior
ao calculado pelo critério estabelecido nesta Norma.

5.6.1.3.  Independente do critério adotado, deve ser apresentado no projeto o calculo da demanda
conforme crit¢rio estabelecido nesta Norma.

5.6.1.4. Os alimentadores e protecdo dos quadros de medigdo parciais devem ser dimensionados
considerando a demanda provavel do quadro, calculada no minimo conforme critério desta
Norma.

5.6.1.5. No calculo da demanda provavel total do conjunto habitacional de multiplos blocos deve ser

considerado a soma das demandas provaveis de cada bloco, calculadas no minimo conforme
critério desta Norma.




Calculo da Demanda da Edificacao

O dimensionamento dos componentes da entrada de servico de energia elétrica
das edificacdes de uso coletivo, deve ser feito pela demanda provavel.

Para determinacao da demanda resultante referente aos apartamentos (D1)
deverao ser fornecidas em projeto as seguintes informacodes:

Area util (m2) de cada dependéncia em planta baixa e quadro resumo contendo
area util total de cada apartamento e respectivo numero de unidades de mesma
area.

Apto TIPO Area Util (m?) NO de Unidades

1

2




A demanda provavel do empreendimento predominantemente residencial ¢ determinada no
minimo conforme critério descrito a seguir:

Dp=k-(D,+D,)+ D, + D, D, = F-D, D, = (D; + D¢ + D)
Dp : Demanda provavel minima;
k : Fator de majoracdo 1gual a 1,2 para todas as edificacdes;
D1 : Demanda das unidades consumidoras residenciais (apartamentos);

D> : Demanda do condominio (servigo);

F : Fator de diversidade em funcdo do n® de unidades residenciais, conforme|Tabela O1:

Da: Demanda per apartamento em fungio de sua area 1til, conforme [Labela 02 (utilizar fator
1,57 para éreas inferiores a 70m?);

Di : Demanda referente a iluminacdo das areas comuns (condominio/servigo), aplicando fator
de demanda 100% para os primeiros 10 kW de carga e 25% para os demais (utilizar fator
de poténcia 0,90);

D:: Demanda referente as tomadas de corrente de wuso geral das dreas comuns
(condominio/servi¢o), aplicando fator de demanda 20% (utilizar fator de poténcia de 0,90).
As tomadas de corrente para uso especifico devem ser consideradas cargas especiais (De);

Dy, : Demanda referente aos motores elétricos conforme Tabela 04:
De : Demanda das cargas especiais (centrais de refrigeracdo ou aquecimento, 1luminagdo de

quadras esportivas, saunas, fstacdes de recarga veicular|etc.), aplicando-se o fator de
demanda 100%;

Ds : Demanda provavel comercial referente a salas de escritorios, lojas e outras atividades
(Tabela 05, Tabela 06 € Tabela 07).



D, = (D; + D; + Dy,)
Sendo,

D; = Demanda referente a iluminagdo das areas comuns (areas do Condominio),
aplicando os seguintes fatores de demanda: 100% para os primeiros 10 kW e 25%
para as cargas acima de 10 kW. (utilizar F.P.=0,9).

Exemplo:

o, _ (10x10° +0,25278x10%) _ .
Piium = 17,8kW P = 0.9 =13,

D; =Demanda referente as tomadas de corrente das areas comuns (areas do

condominio), aplicando o seguinte fator de demanda : 20% da carga total.
(utilizar F.P.=0,9).

Exemplo:

Pryc = 53kW Pryg = 10,8kW

5,3x10° 10,8103
D =02x"s—=118kVA e  D,= f — 10,8kV A




D,, = Demanda referente aos motores elétricos (Tabela 4).

Motores Trifasicos
Quantidade de Motores
Motor (CV)
11 2 3 4 5 [ T 8 9 10
1/3 0,65 | 098 1,24 1,50 1,76 1,95 2,15 2,34 2,53 273
12 087 | 1,11 1,65 2,00 2,35 2,61 287 313 3,39 3,65
3i4 1,26 | 1,89 2,39 2,90 3,40 3,78 416 454 491 5,29
1 1,52 | 228 2,89 3,50 410 4,56 5,02 547 5.93 6,38
1,5 217 | 326 412 4,99 5,86 6,51 7,16 7,81 8,46 9,11
2 270 | 4,05 513 6,21 7,29 8,10 8,91 q72 10,53 | 11,34
3 404 | 6,06 7,68 9,20 10,91 12,12 13,33 | 1454 15,76 | 16,97
4 503 | 7,55 9,56 11,57 13,58 15,09 16,60 [ 18,11 1962 | 2113
5 6,02 | 903 | 11,44 13,85 16,25 18,06 1987 | 2167 | 2348 | 2528
7.5 8,65 | 12098 | 1644 1990 | 2336 | 2595 | 2855 | 3114 | 33,74 | 36,33
10 1154 17,31 2183 | 2654 | 3116 | 3462 | 38,03 | 4154 | 4501 | 4847
12,5 14,09 [ 2114 | 26,77 32,41 3804 | 4227 | 4650 | 50,72 | 5495 | 59,18
15 1665 | 2408 | 3163 | 3320 | 4406 | 4995 | 54095 | 5994 | 6493 | 6993
20 2210 | 3315 41,99 | 50,83 | 5067 | 66,30 72,93 | 79,56 | 8619 | 9282
25 2583|3875 | 49,08 | 5941 60,74 | 7749 | 8524 | 9299 | 100,74 | 103,49
30 3052 | 4578 | 5799 | 70,20 | 8240 | 91,56 | 100,72 | 109,87 | 119,03 | 128,18
;::1“; n'm 1 |o7so| 0633 | 0575 | 0540 | 0,500 | 0.471 | 0.450 | 0433 | 0420
Motores Monofasicos
Quantidade de Motores
Motor (CV)

11 2 3 4 5 [ T 8 9 10

1/4 0,660 | 0,990 [ 1,254 1,518 1,782 1,980 | 2178 | 2376 | 2574 | 2772

1/3 0,770 | 1,155 | 1,463 1,771 2079 | 2310 | 2541 2,772 3003 | 3234

112 1180 (1,770 | 2242 | 2714 | 3186 | 3,540 | 3,894 | 4248 | 4602 | 4956

34 1,340 | 2010 | 2246 | 3,032 | 3618 | 4,020 | 4422 | 4824 5226 | 5628

1 1,560 | 2340 | 20964 | 3588 | 4212 | 4680 | 5148 | 5616 | 6,084 | 6,552

1,5 2350|3525 | 4465 | 5405 | 6,345 | 7,080 7,755 | 8,460 8165 | 9,870

2 2970 | 4455 | 5643 | 6831 8019 | 8910 | 9801 | 10,692 | 11,583 | 12474

3 4070 | 6105 | 7,733 | 9,361 | 10,989 | 12,210 | 13431 | 14,652 | 15873 | 17,004

o 5 6,160 | 9,240 | 11,704 | 14,168 | 16,632 | 18,480 | 20,328 | 22176 | 24,024 | 25872

l. A coluna | é a média dos valores em kVA fornecidos por fabricantes nacionais em pesquis DF:;?;‘H?:H 1 0,750 0633 IDS?E‘ 0,540 0,500 ﬂd?-l ﬂ.45‘|:| 0433 'D42D

realizada pelo CODI (ABRADEE) durante a elaboragio do relatorio SCSC 24.01 para emissdo d_
RTD 27 — Critérios para Cilculo da Demanda em Edificagtes de uso Coletivo.




Exemplo de Calculo:

Considere um edificio com 30 apartamentos de 130 m2 (area util), com as
seguintes cargas do condominio:

- 2 elevadores de 10 cv

- 2 bombas de 5 cv (uma reserva)

- Cargas de iluminagao: 15 kW

- Cargas de tomada de corrente: 5 kW

D, - Demanda dos apartamentos:

F - da Tabela 1: 30 apartamentos - 23,48 aptos

D, - da Tabela 2: apartamentos 130 m2 - 2,73 kVA / apto
D, = 2,73 kVA / apto x 23,48 aptos = 64,1 kVA

D, - Demanda do condominio D, - Tomadas de corrente:

D; - iluminacao: 20%de5kW=1kW/0,9=1,11 kVA

100% de 10 kW = 10 kW D,,, — Motores:

25% de 5 kW = 1,25 kW Da Tabela 4:

11,25 kW /0,9 = 12,5 kVA 2 elevadores com motores de 10cv = 17,31 kVA

1 bomba de 5 cv = 6,02 kVA
- Demanda do condominio D, =12,5+ 1,11+ 17,31 + 6,02 = 36,94 kVA

Demanda Total = 1,2 (D; + D)
Demanda Total = 1,2 (64’1 + 36’94) Outros exemplos de calculo de demanda podem

Demanda Total = 121,25 kVA ser vistos no livro do Domingos Leite Filho
(bibliografia indicada no plano de ensino)



Desenho (01 — Entrada de Energia com Ramal de Conexfo em Baixa Tensdo (BT) - Quadro de

Medicio Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular
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Desenho 02 — Entrada de Energia com Ramal de Conexfio em Baixa Tensio (BT) - Quadro de Medicio

Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular — Ramal de Carga Aéreo
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min. 2580 cm

in. 200 em

Desenho 03 — Entrada de Energia com Ramal de Conexio em Baixa Tensdo (BT) - Quadro de Medicio

VISTA FRONTAL

Coletivo (QMC) em Mureta junto ao Poste Particular - Ramal de Carga Subterraneo

LEGENDA

af = Ramal de Conexdo
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Desenho (4 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrineo em Baixa Tensfo (BT) - Quadro

de Medicio Coletivo (QMC) em Mureta

LEGENDA
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Desenho 05 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterraneo em Baixa Tenséo (BT) — Detalhe
do Quadro de Medic¢io Coletivo (QMC) em Mureta
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5.8.11. Aterramento das Instalacdes de Entrada de Energia

5.8.11.1. Condicdes Gerais

A entrada de energia deve dispor de eletrodo destinado ao aterramento do condutor neutro do

ramal de entrada e das partes metalicas ndo destinadas a conduzir corrente elétrica, observando

as seguintes condicoes:

a) o valor maximo admissivel para a resisténcia de aterramento, em qualquer €poca do ano.,
deve ser determinado em projeto de acordo com as caracteristicas da instalacdo e ser
menor ou igual a 25 Ohms;

b) mais importante que o valor da resisténcia de aterramento, sdo o arranjo, dimensdes e
integridade do sistema de aterramento, que devem ser observados na elaboragdo do
projeto, execuc¢do e inspecao das instalacdes:

c) o eletrodo de aterramento deve possuir no minimo 05 hastes de aterramento,
preferencialmente dispostas no mesmo alinhamento:

MALHA DE ATERRAMENTO MOTAS

1- CASO NECESSARIO AMPLIAR A MALHA DE ATERRAMENTO, AS NOWAS HASTES DEVEM SER

CAlXA DE INSPECAD _— - j
= CABD DE COBRE MU (min. 35 mm®) NSTALADAS DE FORMA ANALOGA A ESPECIFICADA NESTE DESENHO
/ 2 - A CAIXA DE INSPEGAD DEVE SER INSTALADA NA PRIMEIRA HASTE DE ATERRAMENTO E EM
5 = & TODAS AS DEMAIS HASTES QUE UTILIZEM CONEXAD MECANICA DE PRESSAD (CUNHA)
=000 =000 2000 000 3- 0 CONDUTOR DE INTERLIGAGAQ DAS HASTES DEVE SER ENTERRADO DIRETAMENTE NO

1
S0LO EM PROFUNDIDADE NAC INFERIOR A 30 CM;
HASTE DE ATERRAMENTOD

{2400 mm - 254pm de cobre) 4 - DIMENSOES EM MILIMETROS {mm).

VAI PARA A BARRA PE

5.8.11.2. Condutor de Aterramento
f) a conexdo do condutor a haste de aterramento deve ser realizada com conector de aterramento de

presséo tipo transversal ou cunha, conforme Especificagdo 04, ou conector de aterramento a compressao,
conforme Especificacao 05;

5.8.11.3. Caixa de Inspecdo de Aterramento
A caixa de inspecéo de aterramento deve ser de alvenaria ou concreto, conforme Especificagédo 03



Desenho 08 — Opcoes para Localizacio do Quadro de Medicio com Livre e Facil Acesso da Via
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Desenho 15 — Entrada de Energia com Ramal de Entrada Subterrianeo em Média Tensio (MT)

Poste da rede
de distribuicfo
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02 — Parg—raio 10 k4 — Closse [

03 — Terminal pare cabo isclado de médio tensdo
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07 - Abrogodeira suporte paro cobos
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Especificacao da Entrada de Servico

Tabela |1 — Dimensionamento Ramal de Conexdio e Ramal de Entrada (BT

Demanda Total
121,25 kVA

A definicdo de como se dara a conexao a rede da )
Celesc, segue o definido na alinea a, do item 5.3.4.1:

a) a Celesc D avaliara mediante apresentacio previa de projeto se ha condigdes tecnicas

Protegio Ramal de Conexdo Ramal de Entrada Ramal de Entrada
Geral Adreo Embutido ou Aparente Subterrinec
Demanda
Provavel da
Instalacio
Método de instalar Método de instalar
(kVA) Disjuntor LB embutido/aparente (81) subterrineo (D}
Tripolar
_ Cobre Cobre Eletroduto enterrado
A f"""’, ”'""", io | eprIHEPRIXLPE E""{";‘:}‘““ EPR/HEPRIXLPE | ou junto ao poste
(rmm’) (mm’) {pal)

ATE 30 50 10 16 10 112 10 112
30<Ds36 63 18 16 10 112 16 112
36<Ds45 T0 16 25 16 112 16 112
45<Ds 52 BO 25 25 16 112 25 2
52<Ds58 90 25 35 25 2 25 2
58<DsB5 100 25 35 25 2 a5 2
65<Ds 78 A 125 35 50 35 2 50 3
T8<Ds95 ' 150 50 70 50 3 70 3
95 <D s 112 175 70 120 70 3 a5 3

r 112<Ds131 200 70 120 T0 3 a5 3 I
131 <D s 145 225 - 120 a5 3 120 4
145 <D s 160 250 - - a5 3 150 4
160 <D s 195 300 - - 150 4 2% 095 2x3
195<D s 225 350 - - 2x95 2x3 2x120 2x4
225 <D s 260 400 - - 2 %95 Z2u3 2x150 2x4
260 <D = 300 450 - - 2x120 2x4 2x185 2x4
Notas:

de atendimento por meio da rede de baixa tenséio de distribuico;

3. As secOes de condutores e didmetros dos eletrodutos indicados nas tabelas correspondem ao
minimo aceitivel pela Celesc D, de modo que cabe ao projetista considerar no dimensionamento

Uood

Baixa Tenséao

Trafo 112,5kVA

Trafo 150kVA

Trafo 225kVA

Trafo 300kVA

A tabela considera capacidade de condugiio de corrente de cabos unipolares em eletroduto de segdo
circular corrigida para temperatura ambiente de 35° C em instalagdo ndo subterrinea e 25° C em
instalagdo subterranea;

2. Os cabos multiplexados do ramal de conexdo foram dimensionados considerando isolagao
XLPE 90" C;

os limites de queda de tensdo e demais condigdes previstas na ABNT NBR 5410.



Tabela 12 — Equivaléncia do Diametro Nominal (DN) e Polegada para Eletrodutos

Eletroduto de Aco-carbono (NBR 5597 e NBR 5598)

Designacao da Rosca

3/4

11/4

11/2 2 21/2 m 4

Diametro Nominal (DN) 20 25 32 40 50 65 lﬂJ 100
Eletroduto de PVC (NBR 15465)
)

Polegada (aprox.) 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4

Diametro Nominal (DN) 25 32 40 50 60 75 \ 85 ) 110
Duto Corrugado de Polietileno PEAD (NBR 15715)

Polegada (aprox.) 11/4 11/2 2 T 4 5 6 8
Diametro Externo Nominal (DE) 50 55 63 90 125 155 190 250
Diametro Interno Médio 37 40 49 72 103 125 150 200




5.8.10. Dispositivo de Protecao Contra Surtos (DPS)
5.8.10.1. Condic0bes Gerais do DPS

A entrada de energia deve ser provida de Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS),
localizado 0 mais proximo possivel do ponto de entrada do ramal na edificacdo, no quadro
de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecdo (QGP), observando as seguintes
condicoes:

a) deve ser instalado junto aos barramentos do quadro, no mesmo modulo ou em caixa
especifica com dispositivo para lacre e tampa transparente, que permita a visualizacdo do
dispositivo;

b) considerando a possibilidade de falha do DPS, deve ser instalado a montante um
dispositivo de protecdo contra sobrecorrente (DP), constituido de disjuntores
termomagnéticos monopolares com capacidade de interrupcdo de acordo com a corrente de
curto-circuito presumida no ponto, no minimo igual a 10 kA, acessivel sem a necessidade de
rompimento do lacre da Celesc D;

c) o DPS Classe | deve ser conectado com condutor de secdo transversal minima 16 mm?2 e
utilizar dispositivo de protecdo com corrente nominal maxima de 63 A;

d) o DPS Classe Il deve ser conectado com condutor de secao transversal minima 6 mm? e
utilizar dispositivo de protecdo com corrente nominal maxima de 25 A;

e) o condutor para conexdo do dispositivo de protecdo e DPS deve derivar do barramento,
Imediatamente apos a protecéo geral;

f) todo condutor destinado a conectar o DPS deve ser o mais curto e retilineo possivel,
preferencialmente de comprimento inferior a 0,5 metro, conforme ABNT NBR 5410.



5.8.10.2. Especificacdo do DPS

O Dispositivo de Protecdo Contra Surtos (DPS) deve ser especificado conforme as
normas ABNT NBR 5410 e ABNT NBR 5419, observando as seguintes condic¢oes:

a) deve atender a ABNT NBR IEC 61643-11 e a Especificacido E-321.0031;
b) o fabricante deve ser certificado e 0 modelo homologado pela Celesc D;

c) o DPS Classe I, indicado para unidades consumidoras isoladas ou edificagdes de uso
coletivo sujeitas a incidéncia de descargas diretas (AQ3), por exemplo sobre o sistema
de protecao contra descargas atmosfericas (SPDA), deve suportar corrente de impulso
de descarga (Iimp )de no minimo 12,5 kA

d) o DPS Classe Il, indicado para unidades consumidoras isoladas ou edificacdes de uso
coletivo sujeitas a incidéncia de descargas indiretas (AQ2), por exemplo provenientes
da rede aérea, deve suportar corrente nominal de descarga (/n) de no minimo 10 kA,

e) a tensdo maxima de operacao continua (Uc)do DPS conectado entre Fase-PE/PEN
deve ser maior ou igual a 275 V; Conflita com a N-321.0001, onde Ucmax=275V

f) o nivel de tensdo de protecdo (Un) do DPS em instalacdo alimentada em 380/220 V
deve ser no maximo 2,5 kV ou conforme projeto especifico.



QUADROS METALICOS PARA 2 MEDIDORES
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QUADROS METALICOS PARA 33 MEDIDORES
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QUADROS EM POLICARBONATO PARA 2 MEDIDORES
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5.8.9.2. Localizac&o dos Quadros
A localizacao dos quadros deve observar 0os seguintes requisitos:

a)

b)

f)

0 quadro de medicao coletivo (QMC) e o quadro geral de protecao (QGP)
devem situar-se em local de acesso livre e irrestrito para a Celesc D, o mais
proximo possivel da entrada principal do empreendimento, no pavimento térreo,
afastados de no minimo 1,0 metro e no maximo 4,0 metros do limite da
propriedade com a via publica;

0 quadro de medicao coletivo (QMC) pode ser instalado de forma frontal, sem
recuo em relacéo a via publica, desde que a calcada possua largura minima de
2,0 metros, respeitadas as posturas municipais;

caso o empreendimento seja atendido com ramal de conexdo aéreo, o quadro
de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecédo (QGP) deve estar
afastado de no maximo 0,5 metro do poste particular;

0 quadro de medicao coletivo (QMC) e o quadro geral de protecdo (QGP) néo
podem estar localizados internamente a qualquer porta de acesso ao
empreendimento;

no empreendimento que possua mais de um quadro com, no_minimo, 12
medidores, os quadros podem situar-se em uma sala de medidores no

pavimento terreo, conforme Desenho 08, desde que garantido o acesso livre e
irrestrito para a Celesc D;

no conjunto habitacional composto por blocos, em que exista separacao fisica e
elétrica evidente entre as edificacdes, os quadros de medicdo coletivos (QMC)
podem ser instalados no térreo de cada bloco, externamente a porta da
edificacao, desde que garantido o acesso livre e irrestrito para a Celesc D;



g) no empreendimento que possua subestacao transformadora interna, o quadro
de medicao coletivo (QMC) deve ser instalado externamente a subestacao,
podendo situar-se em local imediatamente adjacente a essa, desde que garantido
0 acesso livre e irrestrito para a Celesc D;

h) a cota da face superior do quadro de medic&ao coletivo (QMC) em relacao ao
piso acabado deve ser de 170 + 10 cm;

1) no caso de quadro de medicao coletivo (QMC) em policarbonato que contenha
03 caixas de medicao polifasicas por coluna, a cota da face superior das caixas
em relacéo ao piso acabado pode ser de até 186 cm;

]) a cota da face inferior do quadro de medicéo coletivo (QMC) em relagao ao
piso acabado deve ser de no minimo 30 cm;

k) a parede para instalacao do quadro de medicéo coletivo (QMC) ou do quadro
geral de protecao (QGP) deve ter espessura minima de 35 cm, conforme Desenho
05;



)

a mureta para instalacao do quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral

de protecao (QGP) deve ter pingadeira de alvenaria, concreto ou material
equivalente, exceto no caso em que o quadro esteja instalado sem recuo em
relacdo a via publica;

m) o quadro de medicdo coletivo (QMC) e o quadro geral de protecdo (QGP)

n)

p)

instalados em mureta devem estar afastados de no minimo 50 cm da caixa para
hidrometro e nao podem ser instalados no mesmo alinhamento vertical que
instalac6es hidraulicas embutidas em alvenaria;

deve ser mantido afastamento de no minimo 1,8 metro entre o quadro de
medicdo coletivo (QMC) ou o quadro geral de protecdo (QGP) e as areas
classificadas, instalacoes de gas, aberturas de lixeiras e demais locais de
deposito de inflamaveis ou combustiveis;

em frente ao quadro de medicao coletivo (QMC) e quadro geral de protecéo
(QGP) deve ser reservado espaco livre para execucao de servicos de no minimo
1,0 metro, no qual o piso deve estar acabado e nao € permitido deposito de
materiais;

caso o0 quadro de medicao coletivo (QMC) ou o quadro geral de protecao (QGP)
estejam localizados em area sujeita a passagem ou estacionamento de veiculos,
deve ser construida uma protecédo para execucao de servicos, com no minimo o
mesmo comprimento do quadro, afastada de 1,0 metro da parte frontal, com no
minimo 70 cm de altura, sob a forma de mureta de concreto com espessura
minima de 10 cm ou duto de aco carbono zincado, com diametro minimo de 2v2",
chumbado em concreto;



g) caso nao exista iluminacado natural, o local de instalacdao dos quadros deve
dispor de iluminacdo artificial que atenda os niveis previstos na ABNT NBR
ISO/CIE 8995-1, acionada por interruptor, vedado o uso de minuteira;

) na hipotese de alteracao da edificacdo que possa tornar insatisfatoria a situacao
do quadro de medicdo coletivo (QMC) ou quadro geral de protecdo (QGP), o
cliente deve adequar as instalacbes mediante liberacdo prévia de projeto pela
Celesc D;

s) o empreendimento que utilize barramento blindado deve situar os quadros nos
pavimentos de modo a atender as especificagbes E-321.0003 e E-321.0004 e
instalar sistema de telemedicéo conforme a Instrucao Normativa 1-321.0037;

t) a instalacdo do quadro de medicao coletivo (QMC) ou quadro geral de protecao

(QGP) nao é permitida nos seguintes locais:

- junto ao poste da Celesc D ou em via publica;

- interior de subestacéo de energia elétrica;

- escadaria ou rampa;

- area sujeita a inundacéo, umidade, poeira ou trepidacao;

- ambiente corrosivo, explosivo, central de gas ou area classificada;

- deposito de residuos ou lixeira;

- proximo de fogéao, caldeira, churrasqueira ou compressor;

- recinto fechado utilizado para finalidade diversa de sala de medicao, tal como
interior de vitrine, sanitario, deposito, copa ou cozinha, etc



Dimensionamento da Alimentacéo dos Consumidores

Tabela 08 — Dimensionamento Unmdades Consumidoras — Tensdo de Fornecimento 380/220 V

. Protecao Ramal de Carga
Exe m p | O " In(riividunl N da Ramal de Carga Ramal de Saida i
Caroa Total da Unidade i Aéreo Conexo do Medidor® Condutor ChELIE
. E' T e Demana | CO™SUmdor Conexdo do Disjuntor® | daga
. ipoe y emanda rotegio
P ara a u n I d ad e Tensdo [ 2 co::u.ﬂ:::::ra (KVA) Método de instalar Aparente ou
o (kW) Disjuntor (A) Caba multiplaxado m:::;a[[,mi embutido em | Sublerrineo
estudada no Fases| Fios L e
. [EC/DIN Cobre Alumil:iu e = Conr’e Digmetro Diametro
roieto (mm?) | (mem) — ey (mm?) (po) {pol)
p ! . 8 = Al 0<C<8 40 1 2 10 10 10 10 10 34 1
residencial, 821 a2 | s<cen % T2 % | o | w 10 10 ” 1
c g
Obteve_se uma £ = A3 11<C <13 63 1 2 10 10 10 16 10(12‘!’ 1;4;1]’ 1
= 3}? B1 13<Cs20 50 2 3 10 10 10 10 10 1 112 n
carga instalada de |
m =

_ B2 | 20<C=<25 63 2 3 10 10 10(16)° 16 10(16)° 1 1112
ASS”“, c1 0<D=<20 40 3 4 10 10 10 10 10 1 1112

c2 20<D=30 50 3 4 10 10 10 10 10 1 1112
em sendo uma

. S| c8 30<D=<38 63 3 4 10 16 10(16)° 16 10(16)° 1104 2
o B
unidade H
A4 E c4 3B<Ds45 70 3 4 16 25 16 25 16 1112 2
=]
-3

consumidora de cs w<vsss| sosot | 3 | 4 | 2 | o 25 " | 1w | 2
edificio de uso cs | so<cs7s |ss<pses| 1000 | 3 [ 4 | 25 | 3s 25 3 e | 1w | 2
CO|€tiVO, 0] o - BepETE| 12 i I 50 35(50)° 50(70) | 1e(26038)° 2 3
dimensionamento
seria:

-

Utilizar duas caixas agrupadas em QMC de policarbonato ou caixa com largura minima 400 mm em QMC de aluminio;

Utilizar disjuntor em caixa moldada no caso de corrente nominal do dispositivo de protecio maior que 70 A

Para ligagao trifasica em 380/220V deve ser calculada a demanda para o dimensionamento de cada unidade consumidora, a critério do projetista.

Usar cabo de maior se¢do quando ramal for subterréneo ou com isolagio em PVC 70°C.

Para ligagao bifasica em 380/220V e wifasica, utiizar caixa para medidor trifasico.

Utilizar o eletroduto de maior didmetro quando for instalado cabo de 16 mm?.

Utilizar disjuntor de 30 A quando disponivel no mercada.

Observar a quantidade maxima de ramais de carga aéreos e a resisténcia do poste.

Nas ligagbes monofasicas de atividades comercial e outras, projetar duto minimo no ramal de carga até a UC de 1", prevendo futuro acréscimo de fases.
Os condutores para conexéo do medidor e disjuntor devem ser dimensionados conforme esta tabela, ter isolagdo EPR/HEPR e classe 2 de encordoamento.

D@ N®G; A WD

Item 5.8.6.d): o eletroduto deve ser de uso exclusivo para os condutores do ramal
de carga embutido ou subterraneo de uma uUnica unidade consumidora e deve ser
atarraxado por meio bucha e arruela ou flange no quadro de medicéo;




5.8.6.1. Recomendaclbes Gerais do Ramal de Carga

a) utlizar os mesmos padrdes construtivos que o ramal de conexdao ou ramal de
entrada;

b) realizar a instalacdo em area de uso comum acessivel para inspecao e manutencao;

Cc) constituir o ramal subterraneo de cabos unipolares;

d) instalar caixas de passagem apos a medicdo com as mesmas caracteristicas que as
caixas de passagem do ramal de entrada subterraneo;

e) agrupar e anilhar os condutores fase e neutro dos ramais de carga de cada unidade
consumidora nas caixas de passagem e demais locais de acesso apos a medicéao;

f) no caso da utilizacdo de canaleta, eletrocalha e espaco de construcao, permitida
somente fora do posto de medicao, observar o recalculo da capacidade de corrente do
condutor em funcao do metodo de instalacéo e fator de agrupamento de circuitos, bem
como atender as prescri¢cdes para instalacéo da secéo 6.2.11 da ABNT NBR 5410;

g) no caso de eletroduto plastico flexivel conforme a ABNT NBR 15465, permitido
somente fora do posto de medicéo, utilizar o tipo nao propagante de chama com classe
de resisténcia mecanica médio (ocre/laranja) ou pesado (preto);

h) manter o afastamento minimo de 30 cm entre os eletrodutos de instalacdes elétricas
e as tubulacdes de gas, conforme IN 008/2018 do Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina.



PEP WEB

Projeto Elétrico de Particulares continua habilitado para servicos de vistoria,
desligamento programado, consulta de acesso para minigeracao,
compartilhamento de poste e novas solicitacdes de migragao para o mercado

livre. Os demais servicos estarac ativos apenas para consulta.

Acesso PEP WEB Projetistas

Acesso PEP WEB Clientes

Acesso PEP WEB Autentica Documento

Agéncia WEB

Portal destinado a submissao e acompanhamento de projetos elétricos de
entrada de energia para baixa, média e alta tensao, empreendimento de
multiplas unidades consumidoras e projetos de geracac distribuida.

Acesso Agéncia WEB



PRUMADA ELETRICA

-

Incéndio | Elev,
@ 10HP A, boia
Telhado E:I
QL-COB. QL-CoB.
6520 W 6520 W
2HP 2HP ‘
Cobertura &=
QL-202 QL-2o01 QL-203 QL-204
6240 W 6240 W 6240 W 6240 W
2HP 2HP 2HP 2HP 25mm? | 10 mm?
- * 12,7mm = o 19mm
2.° Pavimento
QL-102 QL-103 QL-104
6240 W 6240W 6240 W
2HP 2HP 2HP
- - 1,5mm?
1.9 Pavimento 12,7mm
10(3 x 10mm?)-19mm l
Compe
4 % 95mm?2 sgcé::lxza Caixa de Medidores | Medidor QGs i
: distribuicdo servigo 24212 W
Ll light —:
m - 2,5 mm<
_—— 75mm
Pilotis '._..H.H'_J
. 5 3 g 3% (Amm?) N4 mm?
31,7 mm 3 x (25mm?) N 26 mm 19 mm
QLF
B.REC B.AS
Subslo 1HP 1HP
I 19mm 2.5mm? J 1
1H
t
#t
Subsolo 19 mm 2.5mm?

Hélio Creder — 152 edig&o (2007)

Esguema vertical




QF-CM

Letra Nome Inicio | Término
Codigo

A Ramal Alimentador Caixa
Z Concess.
Subterraneo Seccion.

B Alimentador Geral de Caixa QGBT
Baixa Tensdo Seccion.

C Alimentador do Centro de | QGBT | CM-01
Medidores

D Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-02
101 a 104

E Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-03
201 a 204

F Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-04
301 a 304

G Alimentadores dos QL's CM-01 |CP-05
401 a 404

H Alimentador do Quadro CM-01 |QGC
Geral do Condominio

I Alimentador do Quadro QGC QL-CT
Terminal - Térreo

J Alimentador do Quadro QGC QL-CS
Terminal - Subsolo

K Alimentador do Quadro QGC QF-CM
Terminal-Casa de Maq.

L Alimentadores dos CP-0la |QL-101a
Quadros Terminais dos CP-05 |QL-404
Apartamentos (Tipico)

- CASA MAQ.
< K
QL-401 QL-402 QL-403 QL-404
mE  EE o .
T Gl le—x TL(TIpico)
QL-301 QL-302 l QL-303 QL-304
| ] W] —
7y | i — 3° PAV
| G—>|9—F
K
QL-201 QL-202 QL-203 QL-204
— Rl —C—— (R —
T T 20 PAV
I F E |
G K
QL-101 QL-102 QL-103 QL-104
CP-02 _
1°.PAV
F—p [dI—FE
G—» || 4—D
QGBT CM-01 — K
CS .
TERREO
I
ey T T P
) B € L-CS
SUBSOLO

Domingos Leite Filho— 102 edicédo (2006)

Compartilhamento de circuitos em eletroduto

na saida do posto de medicéo.
N&o permitido pela CELESC
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Informativo Técnico: DVMD n°01 — 2015 - CELESC

Cores dos Condutores:
Mz Azul Claro
R: Preto
T: Vermelhe
— |’5 Legenda
'\_E’_/' \Tf
QGM RS Jesn o T XX KW (Carga Instalada) Condom 1 |Poste Celesc
Ty _ M) TH - g i
'\1_|/ Py )] S~ () ~ 2 RH (N-XR) (T-XX) 2 |Ramal de Ligagao Aéreo - 3#XX(YY) mm? (Al ou Cu) - Isolagéo XX kV
I"i“'l (4 \B 7)) Jeia I M XX kW Ap 101
L B/ LT ;’I'HL T pg 3 08 (N=XX) (T=XX) 3 |Poste Particular DT - X m/XXX daN (Ponto de entrega)
TTH T xi —
I ;
LH “’—(M} T ‘;Q; ${N prv— Ap 102 4 |Eletroduto em ago carbono - @ XX
— L= AR J
RS ;J;'xx ./hf}, ”I—T XX W Ap 103 5 |Quadro Geral de Medlgao (QGM ou QGBT) - Dimensges XX x YY cm
R 9 4 i VT3
2# X (HEXX) (T200) 6 |Disjuntor Geral Termomagnético - XXX A
ST N oy W — Ap 201
Ry 3 00 (N0 (T 7 |Condutor - 3# XXX (N-XXX) mm * - |solagio XX kV
F) R sty I XK kW
12— ——f— \-*—.\_Mj- T 1 8 XX (NSXOT) (TR fp 202 8 |Conjunto Barramento (3F+N+T) - Dimensdes L x C mm
\ L]
8 =
< E RS itk {M_\' e KX kW Ap 203 9 |Medldor de Energla (kWh)
E W - 2 XK (N-XX) (T-XX) 10 Calxa para BEP - Caixa com dimensdes minimas de 260x520x186mm em
S | per 1 N . K W Ap 301 policarbonato ou 220x400x200mm em metal
o= \f"‘/ L 33 00 (N=XX) (T=XX) P 1 Caixa para DPS - Caixa com dimensfes minimas de 260x520x186mm em
-+ _ policarbonato ou 220x400x200mm em metal
R iy - ':/P:r" ”—T 0K W Ap 302
— 1 # 200 (N=X) (T=204) NO
. i !
RS /}'Ll'i\ {;} HFT ;0;:: — Ap 303 Ta'l:l't .
(N-X%) (1506 1. Para QM até 06 consumidores, o barramento PE
RST i nrT KA KW Ap 401 i
M} ]
— ﬁk%—v t 3 XX (00 (700 (terra) pode substituir o BEP
R i, e ICT KK KW Ap 402
T & i, P
gy i 1 3 (M=) (T=30X)
U BETyy) {thn\b
T —
T
- B Cx A7)
(10)—"Lcx |3EP prs | WV

Prancha 03 - Diagrama Unifilar
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Fonte: livro do Hélio Creder — 152, edicao



Tabela 02 — Demanda da Unidade Consumidora em Fungio da Area

Area Area Area Area Area Area Area

(m?) kVA (m?) kVA (m?) kVA (m?) kVA (m?) kVA (m?) kVA m?) kVA
101 217 151 3,12 201 4,03 251 4,91 301 5,78 351 6,63

102 2,19 152 3,13 202 4,04 252 493 302 5,80 352 6,65

103 2,2 153 3,15 203 4, 06 253 4,85 303 5.81 353 6,66

104 2,23 154 3 A7 204 4,08 254 4 96 304 5.83 354 6,68

105 2,25 155 3,19 205 4,10 255 4,58 305 5,85 355 6,70

106 227 156 3,21 206 412 256 5,00 306 5.86 356 6,72

107 2,29 157 3,23 207 413 257 5,02 307 5,88 3s7 6,73

108 2.3 158 3,25 208 415 258 5,03 308 5,90 358 6,75

z 109 233 159 3,26 209 417 258 5,05 308 592 358 6,77
T 157 110 2,35 160 3,28 210 4,19 260 5,07 310 593 360 6,78
= ! 111 237 161 3,30 211 4.20 261 5,09 311 5,95 361 6,80
3_ 112 2,39 162 3,32 212 4 22 262 5,10 32 5,97 362 6,82
113 2,40 163 3,34 213 4,24 263 5,12 313 5,98 363 6,83

114 242 164 3,36 214 4 26 264 514 314 6,00 364 6,85

115 244 165 3,37 215 4,28 265 5,16 315 6,02 365 6,87

116 2,48 166 3,39 216 4,29 266 517 316 6,04 366 6,88

117 2,48 167 3,41 217 431 267 5,19 37 6,05 367 6,90

118 2,50 168 3,43 218 4,33 268 5,21 318 6,07 368 6,92

119 2,52 169 3,45 219 435 269 523 319 6,09 369 6,93

120 2,54 170 347 220 4. 36 270 5,24 320 6,10 370 6,95

71 1,59 121 2,56 171 3,45 221 4 38 27 5,26 321 6,12 a7 6,97
T2 1,61 122 2,57 172 3,50 222 4.40 272 5,28 322 6,14 ar2 6,98
73 1,63 123 2,59 173 3,52 223 4 42 273 529 323 6,16 ar3 7,00
T4 1,65 124 2,61 174 3,54 224 4.44 274 531 324 6,17 ar4 7.02
75 1,67 125 2,63 173 3,56 225 4,45 275 5,33 325 6,19 ars 7,03
TG 1,69 126 2,65 176 3,57 226 4. 47 276 5,35 326 6,21 76 7,05
7 1,71 127 2,67 177 3,59 227 4,49 277 5,36 327 6,22 LT 7,07
78 1,73 128 2 69 178 3,61 228 4 51 278 5,38 328 6,24 378 7,09
Fi) 1,75 128 2.7 179 3,63 229 4 52 279 5,40 329 6,26 ars 7,10
80 1,76 130 273 180 3,65 230 4,54 280 5,42 330 6,27 380 7,12
81 1,78 131 2,74 181 3,67 231 4 56 281 543 331 6,29 381 7,14
B2 1,80 132 2,78 182 3,68 232 4 58 282 545 332 6,31 382 7,15
83 1,82 133 278 183 3,70 233 4 59 283 547 333 6,33 383 717
B4 1.84 134 2,80 184 3,72 234 4 61 284 549 334 6,34 384 7,19
85 1,86 135 2,82 185 3,74 235 4 63 285 5,50 335 6,36 385 7,20
86 1,88 136 2,84 186 3,76 236 4 65 286 5,52 336 5,38 386 7,22
87 1,90 137 2,88 187 3,77 237 4 67 287 5,54 337 6,39 387 7,24
83 1,92 138 2,88 188 3,79 238 4 68 288 555 338 6.41 358 7.25
89 1.94 139 2,89 189 3,81 239 4,70 289 557 338 6.43 389 727
a0 1,96 140 2,9 180 3,83 240 4,72 290 5,59 340 6.44 390 7,29
Ll 1,98 141 293 191 3,85 241 4,74 291 5,61 341 6.46 391 7,30
92 2,00 142 295 192 3,86 242 475 292 5,62 342 6,48 392 7,32
93 2,02 143 2,97 193 3,88 243 477 293 5,64 343 6,50 393 7,34
94 2,04 144 2,99 194 3,90 244 479 294 5,66 344 6,51 304 7,35
95 2,06 145 3,01 195 3,92 245 4 81 295 5,68 345 6,53 395 7,37
96 2,08 146 3,02 196 3,94 246 4 82 296 5,69 346 6,35 396 7,39
a7 210 147 3,04 197 3,95 247 4. 84 297 5,71 347 6,56 a7 7,40
93 212 148 3,06 198 397 248 4 BB 298 573 348 6,58 398 742
99 214 149 3,08 199 3,99 249 4 88 299 574 348 6,60 399 744
100 2,16 150 3,10 200 401 250 4 89 300 576 350 6,61 400 745

NOTAS

RETORNO



Notas:

1. A Tabela 02 ¢ aplicavel na determinacido da demanda de apartamentos com area util de
até 400 m?. O célculo da demanda dos apartamentos com area superior deve ser

realizado utilizando a formula:

D, = 0,034939 - 0895075

D, : Demanda por apartamento em kVA;

A : Area 1til do apartamento em m?.

2. Caso os apartamentos da edificagdo ndo possuam mesma area, deve ser determinada a
area util a ser aplicada na Tabela 02 pela média ponderada:

_(nl'A1 +HZ'A2+”'+?1t'At)
e ny+n, + o+

Am : Area media;
n : Numero de apartamentos com mesma area;
A : Area do apartamento;

t :Tipo de apartamento.

RETORNO



Tabela 01 — Fator de Diversidade em Func¢do do Nimero de Apartamentos

N Fator N* Fator N* Fator N* Fator N* Fator N® Fator
APTO |Divers. | APTO |Divers | APTO | Divers. | APTO | Divers. | APTO | Divers. | APTO | Divers.

1 - 51 3590 101 63,59 151 74,74 201 80,89 251 82,73
2 2,00 52 36,46 102 63,84 152 74,89 202 80,04 252 8274
3 3.00 53 37,02 103 64,09 153 75,04 203 80,89 253 82,75
B 3,88 54 3758 104 64,34 154 75,19 204 81,04 254 82,76
5 4 84 55 38,14 108 64,59 155 75,34 205 81,09 2565 B2 77
6 5,80 56 38,70 106 64,84 156 75,49 206 81,14 256 8278
7 6,76 57 3026 107 65,09 157 75,64 207 81,19 257 B2 79
8 772 58 3082 108 65,34 158 75,79 208 81,24 258 82 80
(] 8,68 50 40,38 108 65,50 158 75,04 209 81,29 280 B2 81
10 964 B0 40,594 110 65,84 160 76,09 210 81,34 260 82 82
11 10,42 B1 41,50 111 66,00 1681 76,24 11 81,30 261 B2 83
12 11,20 B2 42 05 112 66,34 162 76,39 212 81,44 262 B2 B4
13 11,88 B3 42 62 113 BE6,50 163 76,54 213 81,49 2683 B2 BS
14 12,76 B4 4318 114 66,84 164 76,69 214 81,54 264 B2 BB
15 13,54 B5 4374 115 67,09 165 76,84 215 81,59 265 82 87
16 14,32 B6 44 30 116 67,34 166 76,99 216 81,64 266 B2 BB
17 15,10 67 44 BG 117 67,59 167 77,14 217 81,69 267 82,89
18 15,88 BR 4542 118 67, B4 168 77,29 B 81,74 268 #2080
19 16,66 69 4598 119 68,09 169 77,44 219 81,79 269 8281
20 17,44 70 46 54 120 BR,34 170 77,59 220 81,84 270 8202
21 18,04 7 4710 121 68,59 171 77,74 221 81,89 271 8293
22 18,65 72 47 66 122 BR, B4 172 77,80 227 81,04 272 8204
23 19,25 73 48 22 123 69,09 173 T804 223 81,99 273 82,95
24 19,86 74 AR TR 124 B0,34 174 78,19 224 82,04 274 B2 06
25 20,45 75 49 34 125 69,59 175 78,34 225 82,09 275 82 97
26 21,06 76 49 90 126 69,79 176 TH 44 226 82,12 276 83,00
27 21,67 77 50,46 127 69,99 177 T8 54 227 82,14 277 83,00
28 22 27 78 51,02 128 70,19 178 78,64 228 82,17 278 83,00
29 22 BB 79 51,58 129 70,39 179 78,74 229 82,19 279 83,00
30 2348 B0 5214 130 70,59 180 78,84 230 82,22 280 83,00
k3 24 08 81 5270 131 70,79 181 TR 84 231 82,24 281 83,00
32 24 B9 B2 53,26 132 70,99 182 78,04 232 82,27 282 83,00
a3 2520 B3 5382 133 71,19 183 70,14 233 82,29 283 83,00
34 2580 B4 54 38 134 71,39 184 78,24 234 82,32 284 83,00
a5 26,50 BS 54 90 135 71,59 185 70,34 235 82,34 285 83,00
36 27,10 BE 55,50 136 71,79 186 78,44 236 82,37 2B6 83,00
a7 27,7 B7 56,06 137 71,99 187 7054 237 82,39 287 83,00
38 28,31 BR 56,62 138 72,19 188 79,64 238 82 42 2BB 83,00
39 28,92 BO 57,18 139 72,39 189 70,74 239 82 44 289 83,00
EN ] 20 52 an &7 74 140 T2 54 140 7O R4 240 A2 47 200 A3 N0
41 30,12 9 58,30 141 72,79 191 7004 241 82 49 201 83,00
42 30,73 o2 58 B6 142 72,99 192 B0, 04 242 82 52 282 83,00
43 31,33 93 50 .42 143 73,19 193 80,14 243 82 54 293 83,00
44 31,04 04 5008 144 73,39 194 80,24 244 82 57 204 B3.00
45 32 54 85 60,54 145 73,59 195 80,34 245 82,59 285 83,00
46 33,10 ) 61,10 146 73,79 196 80,44 246 82 62 206 83,00
47 33,66 o7 61,66 147 73,99 197 80,54 247 82 64 247 83,00
48 34 22 EL] B2 22 148 74,19 198 80,64 248 82 67 208 83,00
49 3478 29 62,78 149 74,39 199 80,74 249 82,69 299 83,00
50 3534 100 B3,34 150 74,50 200 80,84 250 8272 300 83,00
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5.7. Previsdo para Recarga de Veiculos Elétricos

5.7.1. A Celesc D recomenda que as estagdes de recarga de veiculos elétricos situadas em edificacio
de uso coletivo sejam conectadas na umidade consumidora do condominio e disponham de
sistema de carregamento inteligente para controle de demanda. Nesse caso, a administragio do
empreendimento pode mmplantar um sistema de 1dentificagdo e cobranga da recarga ou, em
concordancia em assemblela por todos os condominos, realizar o ratelo do consumo de energia
elétrica das estacdes de recarga.

5.7.2. O circuito de alimentacdo da estacio de recarga nido poderd derivar diretamente do quadro de
medicido.

5.7.3. A adequagdo técnica ¢ a seguranca das instalacdes da estagcdo de recarga e respectivo circuito
de alimentacdo sio de responsabilidade do consumidor ¢ deve atender as prescricoes da Norma
ABNT NBR 17019 — Instalagoes elétricas de baixa tensdo — Requisitos para instalacdes em
locais especiais — Alimentacdo de veiculos elétricos.

5.7.4. A estacdo ou ponto de recarga deve ser considerada carga especial (fator de demanda 100%)
para fins de calculo da demanda provavel e declaracdo da carga mnstalada. No caso da utilizacio
de sistema para controle de demanda das esta¢des de recarga, a demanda gerenciada por esse
equipamento deve ser considerada carga especial para fins de calculo da demanda provavel.



-321.0043 ESTACOES DE RECARGA DE VEICULOS ELETRICOS

5.4.3. Estacao de Recarga em Edificacdo de Uso Coletivo

5.4.3.1. No empreendimento de multiplas unidades consumidoras, com demanda
provavel até 300kVA, atendido em baixa tensao de distribuicédo, € permitida a
instalacdo de unidade consumidora adicional do condominio para alimentar
estacoes de recarga de veiculo elétrico, com demanda maxima de 75 kVA, sendo
recomendada a utilizacao de sistema de gerenciamento de demanda.

5.4.3.2. No caso de empreendimento de mdultiplas unidades consumidoras atendido
em meédia tenséo de distribuicdo, que possua transformador exclusivo para
atendimento a unidades consumidoras do Grupo B, a estacao de recarga de
veiculo elétrico deve ser conectada a unidade consumidora do condominio. Caso a
carga instalada total do condominio seja superior a 75 kW, este deve possuir
transformador exclusivo para atendimento a unidade consumidora

RETORNO



BARRAMENTO MULTIPLO ISOLADO

LEGENDA
1 — Parafuso Allen M8
2 — Barramento de aluminio

https://mww.enercom.com.br/barramento-multiplo-isolado-bmi/ e COI’pO de borracha EPDM

117.15

4 — Adaptador de cabo Fonte: www.elo.com.br

33 mm

@ Fonte: www.elo.com.br
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QUADRO DE DISTRIBUICAO EM PEDESTAL - QDP

Fonte: ABB Katalog 2015 RETORNO



Desenho 13 — Detalhe da Ancoragem e Conexdo do Ramal de Conexdo com Conector Perfurante e com

Conector Cunha

ISOLADOR ROLDANA

ALCA PREFORMADA
BRACADEIRA PLASTICA

30a90cm

Dente para
Perfuragéo
do Cabo
CONECTOR PERFURANTE (PIERCING)
20 cm 15cm ~ 15cm
Fonte: google.com
ISOLADOR ROLDANA e — |
BRACADEIRA PLASTICA ﬁ i
E
o
o
f2]
g CONECTOR CUNHA

20 cm 15cm  15cm

Fonte: google.com
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CODKGO TiTuLo
l-321.0032 INSTALAGOES DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO (SCI)

Instalacdes de Uso Coletivo

O ramal de entrada dos circuitos de seguranca deverd ser derivado antes do disjuntor geral da
instalacio da edificacio de uso coletivo, possuindo medicio independente.

CONSUMIDOR
kwh} 5 o >
MEDIDOR DISJUNTOR
TERMOMAGNETICD
CONSUMIDOR
KWh} g o >
MEDIDOR DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO
ﬂ CONSUMIDOR
kWh l[ >
ﬂ MEDIDOR DISJUNTOR
ﬂIEIJUNTuR TERMOMAGNETICO
opsN ™ Friee CONSUMIDOR
kWh lF
S MEDIDOR DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO
CELESC
DISJUNTOR GERAL
TERMOMAGNETICO
R . DISPOSITIVO DE SEGURANGA
| : CONTRA INCENDIO (COM MOTOR)
1 [kwn| 5 o >
-

MEDIDOR st
DISJUNTOR

MAGNETICO

Figura 03 — Fornecimento em BT com medic¢io direta em quadro coletivo



5.5. Tampa do Quadro de Medicio da Protecio Coletiva com a Placa de Adverténcia do
Circuito do Dispositive de Seguranca Contra Incéndio

O desenho da Figura 10 apresenta um exemplo de quadro de medigio da protecio coletiva em
aluminio com a placa de adverténcia da presen¢a do circuito do dispositive de seguranga
contra incéndio, bem como a tampa da caixa da protecio individual do circuito do dispositive
de seguran¢a contra incéndio com sua respectiva placa de alerta.

No caso de ndo haver disponibilidade de caixa individual para a instalacio da protegio do
circuito do dispositivo de seguran¢a contra incéndio no guadro de medicio da protecio
coletiva, esta pode ser instalada em caixa de medigio individual ao lado do quadro de
medigio da prote¢io coletiva.

ATENCAO!
BOMBA DE INCENDIO
LIGADA ANTES DO
DISJUNTOR GERAL

Figura |1 — Placa de Adverténcia

ALIMENTACAO DE
BOMBA DE INCENDIO

NAC DESLIGUE!
O O

Figura 12 - Placa de Alerta de Seguranca

==
Figura 10 — Quadro de medigio da protegio coletiva

Fonte: CELESC 1-321.0032(2021)



