


CAPITULO | — DISPOSICOES GERAIS

1. GENERALIDADES

1.1 Esta Norma é destinada aos projetistas, constru-
tores e instaladores, para auxiliar no projeto da rede
telefdnica em edificios. ¢
As informacdes desta Norma sdo orientativas. Cada
projeto ira requerer atencdo especial na sua eiaboracdo.
A utilizag8o dos servigos oferecidos por esta companhia
traré beneficios aos srs. construtores, bem como aos
futuros ocupantes do edificio, evitando futuras modifi-
cacdes que geralmente s3o onerosas e provocam distur-
bios.

O objetivo é prover o usudrio do edificio, com o arranjo
mais econdmico e flexivel, para previsdo inicial e futura
dos servigos de telecomunicacdes.

Para efeito deste manual, a Telesc seré referida como “A
Companhia’” e os construtores, projetistas e instaladores
como O Proprietério”.

1.2 O Proprietério é responsavel pela reserva do espago
necessario dos equipamentos da companhia e pela
instalacdo dos suportes, caixas e tubula¢Bes que permi-
tirfo a passagem dos fios, cabos e demais equipamentos
da companhia.

1.3 Toda a instalagdo telefonica, a que se refere esta
Norma, deverd ser precedida de projeto da rede telefd-
nica, contendo todos os elementos necessirios ao seu
completo entendimento, o qual deveré ser apresentado a
companhia para aprovacgéo.

1.4 O projeto deverd ser submetido & aprovagdo da
Companhia, em trés dias, que poder rejeité-lo, ou entdo,
condicionar sua aprovacdo a modificacdes, para que
sejam observadas as condig8es previstas neste manual.

1.5 Apbs a aprovacdo do projeto, a Companhia o
devolverd ao Proprietdrio, guardando em seu poder uma
cbpia do mesmo.

1.6 A aprovagdo serd somente em Floriandpolis,
Blumenau ou Lages, pelo engenheiro chefe do CMR
(Centro de Manutengdo de Redes), conforme capitulo
1V, item 3.

1.7 Na execugdo do servigo, deverd ser rigorosamente
observado o projeto da rede telefdnica aprovado pela
Companhia.

1.8 Se durante a execucdo do servigo, por qualquer
razdo, tornar-se necessério a modificagdo do projeto, o
Proprietério devera consultar o Engenheiro de Redes da
Companhia em Florianépolis, Blumenau ou Lages, que
examinaré as alteragdes propostas.

1.9  Um més antes da entrega do edificio aos usudrios,
o Proprietério deverd comunicar a Companhia, para que
possa, em tempo hébil, instalar o cabo de entrada
necessario ao atendimento dos futuros usudrios do
edificio. .

1.10 Todos os casos ndo previstos neste manual, sdo
considerados especiais e deverdo ser enviados & Compa-
nhia para estudo, o que seré feito sem dnus.

1.11 Todos os entendimentos feitos entre o Proprietario
e a Companhia deverdo ser confirmados por escrito.

1.12 Esta Norma daré subsidios para aprovagdo nas trés
areas: Tubulagdo e Cableagem.

2. CRITERIOS PARA PREVISAO DE
PONTOS TELEFONICOS

2.1 Ponto telefénico corresponde 3 previsio de de-
manda de 1 (um) telefone principal ou qualquer outro
servico que utilize pares fisicos dentro de um edificio
que poderéd ser telex, ramal externo de CPCT's, LPP
ponta a ponta, linha(s) tronco(s) de CPCT’s, etc.

2.2 A previsdo dos pontos telefdnicos estdo divididos
em dois tipos: Principal e Extensdes.

O ponto telefdnico principal interessa para o dimensio-
namento do cabo de entrada da Cia. e os cabos da
prumada do edificio.

O ponto telefdnico de extensdo interessa apenas para o
dimensionamento interno das residéncias, apartamentos,
salas, lojas, industrias.

2.3 Nimero minimo de pontos telefdnicos:
Residencial:

— Até 120 m2 = 1 ponto Principal + 2 pontos
extenses:

—121m22a220m2 = 1 ponto principal + 3 pontos
extensdes.

. — Acima 220 m2 = 2 pontos principais + 4 pontos

extensdes.

Comercial:

— A cada 20 m2 1 ponto principal e cada 30 m2 2
pontos extens3es.

Lojas:

— A cada 30 m2 2 pontos principais e 2 pontos exten-
soes.

Industrias:

— A critério do estudo feito pela Companhia.

Observagdo: Em caso de malha de piso, o nimero de

pontos telefonicos fica a critério do estudo feito pela
Companbhia. -

3. DOCUMENTOS APLICAVEIS
Prética Telebras 565-710-300

“Instalagdo de Redes Telefonicas em Edificios’”’.

Pratica Telebras 235-510-600

* “Projetos de Redes Telefonicas em Edificios”

Norma Telebras 224-3115-01/02

"“Procedimento de Projeto Tubulagdes Telefonicas em
Edificios”.

Norma Telebras 224-3305-02
“Instalagdo de Cabos em Dutos”



Pritica Telebras 565-420-300
“Servicos Preliminares para execucdo de Emenda de
Cabos’’

Prética Telebras 565-240-304
“Instalagdo de Cabo CCI”.

Pratica Telebras 235-310-702
“Especificacdo de Cabos Telefanicos CI**

Pratica Telebras 565-240-303
“Instalagdo de Cabos’

Prética Telebras 235-320-701
“Especificagdo de Cabos Telefonicos CTP-APL".

Prética Telebrés 235-320-702 )
“'Especificacdo de Cabos Telefonicos CTP-APL-G".

4.  ABREVIACOES

BLI-10 = Bloco Conector Interno de 10 pares.

CCi = Os cabos telefdnicos CCl sdo constituidos
por condutores de cobre estanhado com
0,50 mm de didmetro, com composto
termoplastico polivinilico e capa externa
de composto termoplastico polivinilico na
cor cinza,

Ci = Os cabos telefénicos Cl s3o constituidos
por condutores de cobre recozidos, es-
tanhados e isolados em PVC. O conjunto
dos pares que formam o ndcleo ¢ blindado
com fitas de aluminio, sobre os quais é
colocada uma capa externa de PVC na cor
cinza.

CMR =

CPCT

CT-APL =

CTP-APL =

CTP-APL-G

DG =

FE =

LPP

Centro de Manuten¢3o de Redes. '
Central Privada de Comutacédo Telefdnica.

Os cabos telefonicos CT-APL sdo consti-
tuidos por condutores de cobre com
didmetro de 0,40 e 0,50 mm isolados com
papel e ar e protegidos por uma capa APL
(fita de aluminio politenada lisa colada 2
capa externa de polietileno preta),

Os cabos telefonicos CTP-APL sdo consti-
tuidos por condutores de cobre com
didmetro de 0,50, 0,65 e 0,80 mm, isolados
com polietileno ou polipropileno e pro-
tegidos por uma capa APL.

= Os cabos CTP-APL-G sdo constituidos
por condutores de cobre com didmetro
0,40 e 0,50 mm, isolados com polietile-
no ou polipropileno, o nucleo com-
pletamente preenchido com material
resistente 3 penetragio de umidade e
protegidos por uma capa APL.

Distribuidor Geral.

Os fios telefdnicos.externos FE s3o cons-
tituidos por 2 (dois) condutores paralelos
de liga de cobre com 1 mm de diametro
isolados com material termoplastico.

Linha Privada Permanente.



CAPITULO Il — TUBULAGAO

1.  TUBULAGAO INTERNA

E o termo genérico utilizado para designar o
conjunto de tubulagBes destinadas aos servicos de
Telecomunicacdes de um edificio.

1.1 As tubulagBes deverdo ser constituidas exclusi-
vamente de tubos rigidos de PVC.

1.2 Os eletrodutos deverdo ser emendados por meio de
fuvas.

1.3 Deverdo ser usadas as curvas padrfo comerciais, de
acordo com o didmetro do tubo empregado.

1.4 Os didmetros internos dos tubos deverdo ser os da
tabela nimero 1.

NUMERO DE PONTOS |  DIMENSOES N,&mmg
TELEFONICOS DOS TUBOS | MINIMO.
ATE 5 3/4" (19 mm) 1

DE 6.2 21 17 (26, 4 mm) 1

DE 22435 11/27'(38,0 mm) 1

DE 36 a 70 2" (51,0 mm) 1

DE 71 a 140 3" (76,0 mm) 1

DE 141 a 280 3" (76,0 mm) 2

DE 2812 420 3" (76,00 mm) 2

ESTUDO CONJUNTO COM A

ACIMA DE 420 EaIH con

TABELA NO© 1 - Dimensionamento de Tubulacdo
Interna.

1.5 Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto
armado deverdo ser colocados de modo a evitar sua
deformagdo na concretagem, devendo - ainda serem
fechadas as bocas, com tamp8es ou buchas apropriadas,
para impedir a entrada de argamassa ou nata de con-
creto. No caso de tampdes, antes da pintura do edi-
ficio, devera ser colocado o arame guia, conforme figura 1.

1.6 A jungdo dos dutos de uma mesma linha ser4 feita
de modo a permitir € manter permanentemente o
alinhamento e a estanqueidade. DeverSo ser tomadas
precaucdes para evitar rebardas internas.
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FIGURA 1 - Terminag3o do Tubo na caixa com respec-
‘ tivo Guia,

1.7 Serdo usadas caixas de passagem,

a) Num mesmo lance de tubulagdo, para evitar a
39 curva,

b) Em todos os pontos de mudangca de diregdo das
tubulagdes ou canalizagGes externas.

c) Nos casos de desnivel do terreno ou para os
lances maximos, visto que os lances méaximos
permitidos sdo:

— Tubulagdo interna vertical . . ...... .12m
— Tubulagdo interna horizontal . . ... .. 20m
— Tubulagdo horizontal subt. (s/curva) . . 60 m
- Tubulagdo horizontal subt. (c/curva) . . 50 m
— Tubulagdo horizontal subt. (c/2 curvas) 40 m

1.8 Ndo serd permitido em hipdtese alguma, a utiliza-
¢do da tubulagdo destinada aos fios ou cabos telefdnicos
da companhia para outros fins como redes privadas
elétricas ou telefonicas, antenas coletivas, masica am-
biente, intercomunicadores etc.

1.9 Quando for necessirio o cruzamento entre as
tubulagBes telefonicas e de energia, 0 mesmo devera ser
feito de forma a conseguir a maior perpendicularidade
possivel.

1.10 O dimensionamento das tubulagcdes primaria e
secundaria é determinado em fungdo do nimero de
pontos telefonicos em cada um desses trechos conforme
tabela nimero 1 deste capitulo.

1.11 Sistema em malha de piso com tubulagdo conven-
cional (Fig. 2):

a) O espago maximo entre os eletrodutos que
constituem a malha deve ser de trés metros.

b) Os eletrodutos que constituem a malha de piso,
devem ser dimensionados de forma a permiti-
rem a passagem de cabos de ligagdo de Key
Systems e cabos para os telefones diretos. O
diametro interno minimo permitido serd 25 mm.

c) Os eletrodutos situados nas proximidades da
caixa de distribuigdo devem ter didmetro
interno maiores, para ndo estrangular o tubo de
alimentag3o da malha,

d) No sistema malha de piso todos os pontos
telefonicos devem ser ligados entre si, formando
uma matha como o préprio nome diz.

1.12 Sistema paralelo de canaletas de piso (Fig. 3):

a) Os sistemas de canaletas de piso constituem-se
numa forma eficiente de distribuir a alimenta-
¢do dos pontos telefonicos em todo o pavimen-
to quando ndo s¢ dispde de estimativas precisas
da necessidade futura de pontos no pavimento.

9



b} Os sistemas de canaletas de piso tem ainda a

C|

vantagem de permitirem mudangas na disposi-
¢do do conjunto de mesas e outros equipamen-
tos de escritérios, sem grandes problemas de
adaptacdo do sistema projetado.

O espagamento méximo entre as canaletas
paralelas deverd ser de 3,0 m. As dimensdes das
canaletas a serem utilizadas podem ser determi-
nadas adotando-se 1 ¢cm? de 4rea no corte
transversal de canaleta para cada 1,5 m2 de 4rea
a ser atendida.

d) O sistema de canaletas pode ser alimentado da

caixa de distribuicdo do andar ou do pogo por
elevacdo através de eletrodutos convencionais
ou através de canaletas.

1.13 Sistema em “Pente’”” de canaletas de piso (Fig. 4)

a) O sistema em ‘Pente’’ de canaletas de piso

consiste em varios condutos derivados a 900 do
mesmo lado de um conduto de alimentagéo.
Pode ser usado onde houver necessidade de
estabelecer a distribuicdo de eletricidade e
telefones num pavimento, sem aumentar
demasiadamente a espessura do piso, neste caso,
deverd existir uma distancia minima de 30 cm
entre as canaletas.

b) C dimensionamento de um sistema deste tipo

deve ser extremamente criterioso, para evitar o
congestionamento das canaletas.

c) O eletroduto de alimentac3o dever ser sempre

perpendicular 3 canaleta a qual ele deve alimen-
tar, qualquer que seja o sistema de canaleta.

1.14 Sistema em “Espinha de Peixe’’ de canaletas de piso

(Fig 5):

a) Este sistema constitui-se num tipo particular de

sistema de distribuicdo em ““Pente”, no qual os
condutores derivam a 90° de ambos os lados de
alimentacgdo central.

1.15 Sistema de forro falso (Fig. 6)
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a) Somente a critério da Companhia poderio ser

utilizados sistemas de distribuigdo em forro
falso, por apresentarem graves inconvenientes,
principalmente com relagdo a instalagio e
manutencdo dos fios e cabos colocados em seu
interior. Ndo serdo nunca admitidos em prédios
novos ou em fase de construgdo. Em prédios jé
construidos s6 serdo autorizados depois de
comprovada a total inviabilidade de uso de um
sistema de piso oy de canaletas.

[

b) O sistema de forro falso deve permitir facilidade

de acesso dos condutos, pela remogdo das
placas que constituem o forro falso.

Essas placas devem ser encaixadas e nunca
parafusadas ou soldadas. Devem permitir ainda,
a movimentagdo segura de pessoas no interior
do forro falso,

<

A Companhia poders exigir, a seu critério, que
quando da utilizagdo de um sistema de forro
falso, toda a fiacdo seja de responsabilidade do
Proprietario. Neste caso, & Companhia cabe
apenas instalar os aparelhos telefonicos nos
pontos onde derivam os fios de distribuicdo, nas
colunas acessérias a 0,30 m do piso.

=
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FIGURA 2 - Exemplo de Planta Baixa de Ligagio

Comercial Sistema Malha em Piso.

- CANALETAS 2
ELETRODUTOS DE ALIMENTAGAO DAS CANALETAS

FIGURA 3- Exemplo de Sistema Paralelo de

canaletas de Piso.
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FIGURA 4 - Exemplo de sistema em “Pente’’

de canaletas de piso.
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FIGURA 5 - Exemplo de Sistema em “Espinha de

peixe”’ de canaletas de piso.

2. ENTRADAS DE EDIFICIOS

2.1 A entrada dos cabos no edificio devera ser sub-
terrdnea e sempre sera definido em comum com a
Companhia, conforme capitulo |V, item 3.

2.2 A ligacdo da entrada subterranea do edificio a rede
da Companhia pode ser feita nos seguintes modos:

— via cano lateral no poste mais préximo, ou
— ligagdo subterranea a canalizagdo subterranea da
Companhia.

2.3 Sempre recomenda-se apds entendimento prévio
com a Companhia a ligagdo subterrdnea do edificio a
canalizagdo mais préxima da Companhia, Para edificios
com demanda igual ou maior de 30 pontos telefdnicos
principais é obrigatério a ligagdo 3 caixa mais préxima da
Companhia (ver excessdo no item 2.4)

24 A ligagHo subterrdnea via cano lateral no poste
mais proximo é permitido nos seguintes casos:

— demanda total do edificio inferior a 30 pontos
telefdnicos principais.

— demanda igual ou maior de 30 pontos teiefd-
nicos principais, quando a canalizagdo subter-
rdnea mais proxima da Companhia encontra-se
a uma distancia de mais de 100 m.

2.5 O Proprietério devera construir quantas caixas
subterrdneas forem necessirias para interligar com a
canalizagdo subterranea da Companhia conforme figuras
8,9,10e 11.

2.6 As dimensdes das caixas subterrdneas podem variar
conforme tabela 2.

SUTEMA OE DISTAIBLIGAD DE ENERGIATS

= =] \m

FIGURA 6 - Sistema de Forro falso

DimensGes Internas

N© Total de Pontos Tipo de Caixa
prig;i_?fl; do Supb:errénaa Compr.| Lag.| Alt.
e em) | (em)} {cm)
Até 35 Ry 60 35 50
De 36 a 140 R2 107 52 50
De 141 a 420 R3 120 120 | 130
Acima de 420 Cq 300 140 | 180

TABELA N© 2 - Dimensionamento das Caixas de Entrada.

Obs: O desenho da caixa Cq poderd ser solicitada a
Companhia

1"
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2.7 Todas as tampas dos diversos tipos da caixa
pertencentes 4 tubulacfo telefénica dos edificios devem
ser providas de duas cavidades laterais de 1/2" para
facilitar a suaretirada. Deve possuir na sua parte superior,
a inscricdo “Telefone’’ ou “Telesc”’.

2.8 Os detalhes das tampas das guaritas ou tampas das
caixas de passagem estdo nas figuras 15, 16, 17, 18, 19¢
20.

2.9 A tubulagdo de entrada subterranea bem como a
interligagdo até a canalizagdo da Companhia dever ser
dimensionada conforme tabela n©® 3 e seus detalhes de
construcdo de acordo com a Figura 14,

NO de Ptos Telefonicos | Didmetro Interno Mfni | Quantidade Mf{-
Principais do Edificio mo dos Dutos de P.V.C | nima de Dutos

Até 100 50 mm (2 '} 2

De 101 a 420 75 mm (3 ) 2

De 421 a 1800 100 mm (4”) 3
Acima de 1800 Estudo Conjunto com a Companhia

TABELA NO 3 — DIMENSIONAMENTO DA
TUBULAGAO DE ENTRADAS.

2.10 O Proprietério sera responsave! pela execugdo das
canalizacdes de interligagdo dentro do terreno de sua
propriedade e também das ligagdes de interligagdo com a
canalizacdo subterranea da Companhia.

211 Os detalhes da canalizagcdo de entrada ou de
Sgac3o de blocos de edificios devem ser de acordo com a
figura 14.

212 A Interligagdo de blocos de um mesmo conjunto
de edificios, poderd ser de duas maneiras, dependendo
da soma dos pontos telefonicos (a critério do Proprieta-
rio):

a) Soma dos pontos telefdnicos do conjunto de
edificios seja maior ou igual a 300 conforme
figura 12. Nos conjuntos constituidos de virios
blocos, a tubulagdo de entrada de cada um deve
ser ligada a uma Unica caixa de distribuigdo
geral ou sala de distribuicdo geral pertencente a
um dos blocos. As caixas de distribui¢do geral
dos demais blocos devem ser interligadas 3 este
quadro de distribuigdo principal ou DG (e este
ao cabo de entrada). A tubulagio deve ser

dimensionada pela somatoria total dos pontos -

telefdnicos previstos para os demais blocos,
conforme tabela n® 3 e as demais tubulages
de entrada conforme item 3.8.

As caixas de entrada dimensionadas de acordo
com a tabela nC 2.

b) Soma dos pontos telefédnicos do conjunto de
edificios seja menor ou igual a 300, nestes casos
cada edificio é analizado independente, con-
forme tabelas nimeros 2 e 3 e Figura 12.
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2.13 Nos casos de edificios antigos a entrada pode ser
aérea quando o poste estiver no passeio do mesmo lado
do prédio conforme Figura 13.

Entre a entrada aérea do telefone e a entrada de energia
deverd haver um afastamento minimo de 0,60 m, salvo
nos casos de entrada aérea de alta tensdo, quando este
afastamento deverd de 2,00 m, porém poderd usar o
mesmo poste para a descida do lateral.

Se houver necessidade da instalagdo de postes no interior
do terreno do Proprietario, esses serdo de responsabili-
dade do mesmo, porém a altura minima do poste serd de
8 metros e de concreto.

FIGURA 11 - Con]unio de prédios s/arruamentos
internos

FIGURA 12- Conjunto de prédios c/arruamentos
particulares internos
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FIGURA 13- Entrada aérea




TUBULAGAO TELEFONICA EM PREDIOS
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OBSERVAGOES _. QUANDO FOR TRAVESSIA DE RUA UTILIZAR CONCRETO
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C ONSUMO DE
MATERIAIS P/ | ESCAVA| ENCHIMENTO | COBERTURA DE
JUNTAS SOLDA-| cRo DA VALA CONCRETO
VEIS DE TUBOS
DE PvC POA_METRO LINEAR DE CANALIZ
_..._..__._”Jf._
QUANT. DEJQUANT. DE
Acesivo fLinPaDo_| o3 AREIA |REATER | ARDA
#s0mm [RA w3 |RO 5 P ) o3
3/ Junto 19/ dmte [T
1| 3,4 | 5,2 | 0,36 {0,008} 0,24 | 8 0,01 |ooo¥
2 6,8 |10,2 0,3 |0,096] 0,24 | & 0,01 {0,007
3| 10,2 {15,3 { 0,45 |0,219 | 0,30 | 7,5 [0,01 |0007
4} 13,6 (20,4 | 0,39 |o,226 | 0,24 | 6,0 |o,01 J0,007
5] 70 25,8 0,54 |0,140 | 0,36 | 9,0 |o,018 |O001
6 ]| 20,4 {30,686 0,49 |o,1881 0,30 | 7,5 |0,01 |0,007
8 | 27,2 | 40,8 | 0,57 0,130] 0,36 | 8 0,015 10,010

FIGURA 14 - Construgfo de canalizagio subter-
ranea com dutos de PVC em areia
(Canalizagdo simples 2 ou 4" )
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FIGURA 17 - Detalhe do encaixe da ferramenta de abertura das guaritas tipo Ro
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ENCAIXE DA FERRAMENTA DE ABERTURA
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FIGURA 20 - Detalhe do encaixe de abertura da
tampa de guarita

3. CAIXAS DE DISTRIBUICAO

3.1 O Proprietério serd responsavel pela reserva de
espago necessario a instalacdo do distribuidor geral, de
acordo com as especificacdes constantes nesta norma.

3.2 Ficarda a critério da Companhia a verificacdo e
aprovagdo das caracteristicas do distribuidor geral {tipo,
localizagdo, dimensdes) na ocasido da apresentagdo do
projeto. '

3.3 O distribuidor geral devera se localizar em area de
serventia geral do prédio e de fécil acesso, para instalagdo
¢ manutengdo dos equipamentos da Companhia, nunca
em paredes de banheiros, escadas etc.

3.4 O distribuidor geral deverd se localizar em recintos
secos, ventilados, livres de elementos corrosivos e gases
combustiveis.

3.5 As caixas de passagem, de distribuigdo e distribui-
¢do geral, instaladas dentro do edificio, sdo dimensiona-
das em funcdo do nimero de pontos telefonicos princi-
pais acumulados em cada trecho da tubulagdo, conforme
tabela n© 4.

Pontos Acumulados | Caixa de Distri- | Caixa de | Caixade

Caixa buicdo Geral | Distribuicdo | Passagem
Até 5 NC 3 NO 2 NO 1{
De 6a21 NO 4 NO3 . NO 2.
De 224 35 NO 5 NC4 No3
De 36 a 70 NO &% NO 5 NO4
De 71 a 140 No7 No & NOs5
De 140 a 280 Nosg No7 NO 6
De 281 a 420 Nog* No 7+ NO6
Acima de 420 Pogo de Elevagdo

TABELA NO 4 - DIMENSIONAMENTO DAS CAIXAS
EM FUNCAO DOS PONTOS.

Nota: (*) A critério da Companhia, devera ser utilizado
pogo de elevagdo.

3.6 As dimenses padronizadas para as caixas referidas
na tabela nO 4, correspondentes dos nGmeros indicados,
encontram-se na tabelan® 5.

3.7 As caixas de metal deverdo ser feitas de chapa
namero 16, com toda a superficie metéalica previamente
decapada e pintada com tinta anti-ferrugem.

DIMENSOES INTERNAS
CAIXAS Altura Largura Profundidade
{em) fem) (cm)
NO 1 10 10 5
NO 2 20 20 12
NO 3 40 40 12
NO 4 60 60 12
NO 5 80 80 12
NO 6 120 120 12
NO 7 150 150 156
NO 8 200 200 20

TABELA N° 5- DIMENSOES DAS CAIXAS
INTERNAS.

3.8 As caixas deverdo ser providas de portas dobradigas
que deverdo abrir-se totalmente para manutengdo ou
instalagio. E recomendado que as portas sejam do tipo
venezianas.

3.9 O fundo das caixas deverd ter um prancha de
madeira de 1/2" de espessura.

3.10 Utilizam-se basicamente trés tipos de instalagdo de
quadros de distribuigio de acordo com as caracteristicas
e necessidades do pavimento e/ou do edificio, a saber:

a) Instalados em caixas de metal (caixas de dis-
tribuicdo).

b) Instalados ern sala utilizando-se prancha de
madeira,

c) Instalados em  sala utilizando-se armacdo
metalica.
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3.11 A caixa de distribuigfo geral, obrigatoriamente,
dever4 estar localizada no andar térreo.

3.12 A tabela ndmero 6 deverd ser usada como guia
para determinacdo da localizacfo das caixas. Porém, em
€asos especiais e de real necessidade, devido 3s peculia-
ridades do edificio para o qual a tubulago esté sendo
projetada, o esquema de distribuicdo das caixas poders
diferir da tabela, como regra geral, cada caixa de dis-
tribuicdo deve atender um andar abaixo e um acima
daquele em que estiver localizada, salvo as Gitimas caixas
d.as prumadas Gue poderfo atender até dois andares para
cima.

NO de ANDARES
Andares

terreo 2°I5° 80]110]140{17°209| 230} 26°]|29° [etc

Até 2
3a4

8a10
112313
14a16
17a19
20a 22
23a25

29a 31

HKHXKXKXKXXK XXX X

AKX X XK XX XK X X
XXX X XXX XX
KX XXX XXX
XXX XX XX
XXX XX

XXX XX

XXX X

XXX

XX

TABELA NO© 6 — EXEMPLO DE LOCALIZACAO DAS
CAIXAS INTERNAS,

4. PRUMADAS

4.1 Define-se como prumada, a parte da instalacdo
{pogo de elevagdo e/ou tubulagdes), que se estende
verticalmente através do prédio, comegando no distri-
buidor geral.

4.2 Apresenta-se nesta Norma, dois tipos caracter(sti-
cos de prumada. O primeiro deles constituido de tubu-
fag8es convencionais embutidos nas lages e paredes do
prédio. O segundo, caracterizado por recintos alinhados
verticalmente, comumente denominado po¢o de eleva-
¢fio, no qual correrd@o os cabos telefdnicos.

Os dois tipos se aplicam 3 todas as categorias de prédio,
podendo ser utilizados de vérias maneiras. O sistema a
ser adotado dependerd das caracteristicas de cada
projeto.

4.3 Alguns exemplos de prumadas (na 4rea de tubu-
lagdo).

— Figura n© 21 — para edificios residenciais uma
Unica prumada.

— Figura nO 22 — para edificios comerciais, duas
prumadas: uma para telefones diretos e outra
para futuros CPCT (obrigat6rio).

— Figura nO 23 — para edificio comercial com 2
CPCT e diretos.

~— Figura nO 24 — para edificio comercial com
pogo de elevacdo.
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FIGURA 21 - Exemplo de corte esquemético das
tubulacBes de entrada e primaéria
edificio residencial.
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5. SISTEMA DE ATERRAMENTO

5.1 O Proprietério devera instalar um sistema para o
aterramento da blindagem dos cabos e demais ferragens,
no distribuidor geral, conforme figura 25.

5.2 O sistema de aterramento deverd constituirse de
eletrodos (hastes) convenientemente enterrados e que
tenham acesso ao distribuidor geral através de eletrodu-
tos de 1/2”, com condutor de cobre recozido e nu de
bitola minima 8 AWG, devendo haver uma sobra deste
fio, cerca de 2 m, no recinto do distribuidor geral, nos
casos de prumadas convencionais de telefones residen-
ciais. Nos casos de CPCT todas as caixas de distri-
buicdo secundéria devem ser ligadas ao Distribuidor
Geral, através de tubulag3o de 3/4" (quadro a quadro) e
fio 8 AWG, sendo obrigatério o item 5.4, como mostra a
figura nGmero 23.

5.3 O sistema de aterramento referido no item ante-
rior, deverd ser independente daquele de forca e de
protecio do prédio contra descargas atmosféricas,
permitindo-se porém, a interligagdo do mesmo com a
rede de agua local, quando esta for de cano galvanizado,
em prédios antigos.

54 A maxima resisténcia de terra.permissivel serd de
30 (trinta) ohm.

5.5 Alertamos para a utilizagdo de materiais de boa
qualidade, tendo-se em vista as dificuidades de refazer-se
0 sistema de aterramento ap6s ter-se concluido o prédio.

GuaoRo O 0ISYSTRISUICKD GERAL
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FIGURA 25 — Aterramento de caixa de distribui-
¢do geral

6. TUBULACAO E FIAGAO TELEFONICA
EM RESIDENCIA

6.1 Introdugdo

6.1.1 Prepare sua residéncia para receber o aparetho,
lendo com atencdo as instrugBes seguintes, pois nelas
estdo contidas as providéncias que vocé devers tomar e
que evitardo atrasos na instalagdo do mesmo.

6.2 Etapas do Projeto da Tubulac#o e Fiagio Telefd-
nicaem Residéncias: n

6.2.1 Prever, no minimo uma caixa de safda na sala, na
copa ou cozinha e nos quartos. Na sala a caixa de salda
deve ficar, de preferéncia no hall de entrada, se houver, e
sempre que possivel perto da cozinha a 30 cm do piso.
Nos quartos se for conhecida a provével posicio das
camas, a$ caixas de safda devem ser localizadas ao lado
dessa posigdo a 30 cm do piso. Na cozinha as caixas de
safda devem ser localizadas a 1,50 cm do piso (cai-
xa para telefone de parede) e ndo devers ficar nos locais
onde provavelmente serfo instalados fogdo, a geladeira, a
pia ou os armdrios, conforme figura 26.

6.2.2 Determinar o trajeto da tubulagdo e fiagdo, dentro
da residéncia, de modo que as caixas de safda fiquem
interligadas e projetando caixas de passagem quando o
comprimento das tubulagBes verticais for superior a 7
metros e das tubulacBes horizontais forem superior a 20
metros, conforme figura 27.

6.2.3 Determinag3o das dimens8es das caixas e dutos
para instalagdo de telefones deve ser utilizado dutos de
3/4’ e caixas de safda e passagem de 2 x 4" (5x10x5cm).
Para utilizagdo de CPCT deve ser usado dutos de 1"
€ caixas de 8 x 8 (20x20x10cm) conforme figura 28.

Observacgdo: s

A fiagdo no interior da residéncia dever4 ser feita pelo
proprietdrio com cabo interno CC!-50 (0,50 mm), bem
como a interligagdio do poste até dentro da residéncia
com fio telefdnico externo FE-100 (1,00 mm).

A conexdo do fio telefénico externo com o fio telefd-
nico interno devers ser feita com Bloco Conector Pl4s-
tico Miltiplo interno conforme detalhe A da Figura 31,

6.3 Tubulagfo de Entrada

6.3.1 A entrada poder4 ser:

a) Subterrinea, com poste de acesso (para cons-
trugSes novas). Neste caso poderé ser emprega-
do para uso matuo de energia elétrica e telefo-
ne, desde que sejam obedecidos os espagamen-
;os de 30 cm dos dois dutos, conforme Figuras

g e 30.

b} Aérea, pela fachada (para construgBes antigas).
A altura deverd ser de 3,50 m quando a rede
telefdnica estiver localizada no mesmo lado da
residéncia e de 5,0 m quando a rede telefdnica
estiver localizada do outro lado da rua. Con-
forme figuras 31 e 32. Os materiais constantes
do detalhe A da Figura 31 deverfio ser adquiri-
dos pelo proprietdrio, inclusive a passagem
pela parede dever4 ser feita pelo mesmo.
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TUBULAGAO TELEFONICA EM RESIDENCIA
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FIGURA 27 - Sugestdo para projeto de tubulagdo de uma residéncia
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FIGURA 28 - Projeto de tubulagdo telefénica para o uso de CPCT
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10 TELEFdNICO A sER

INSTALADO PELA CONCES-
SIONARIA

Obs: Para casas de alvenaria ou madeira

FIGURA 32 - Entrada aérea pela fachada quando a rede telefénica estiver localizada do outro lado da rua.
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CAPITULO I1l — CABLEAGEM

1. PROJETO — GENERALIDADES

1.1 As redes de cabos sio de uso exclusivo da Com-
panhia. Nelas poderdo ser instalados os servicos de
telecomunicagBes, tais como, telefonia, telex, linhas
troncos de CPCT, musica ambiente, transmissdo de
dados e outros servicos correlatos.

1.2 Os servigcos de comunicacBes interna dos edificios,
que ndo pertengam a Companhia, tais como, interfones e
outros sistemas de telecomunicacdes particulares nao
conectados 3 rede externa, devem ser instalados em redes
de cabos independentes e exclusivas, separadas das redes
telefdnicas dos edificios e ocupando tubula¢Bes também
independentes daquelas destinadas a abrigar as redes
internas.

1.3 As redes telefonicas em edificios, independente-
mente da finalidade a que se destina a edificagdo, sdo
divididos em trés partes:

a) Cabos de Entrada — cabos que interligam a rede
externa aos distribuidores gerais dos edificios.

b) Cabos Primérios ou Cabos de Prumada — cabos
que se estendem desde o distribuidor geral até a
Gltima caixa de distribuicdo da prumada de um
edificio.

c) Cabos Secundérios ou Cabos de Distribuigdo —
cabos que interligam caixas de distribuicdo as
caixas de saida.

1.4 As figuras 33 e 34 ilustram as diversas partes de
uma rede telefdnica em edificios. A figura 33 refere-se a
prédios com tubulagdo convencional, a figura 34, a
edificios com pogos de elevacdo.

Em ambas as figuras, os cabos secunddrios estdo apenas
parcialmente representados para maior clareza do
desenho.

Note-se que os cabos CCI representados na figura 33 e
34 derivam dos blocos terminais internos de dez pares
(BLI-10) instalados nas caixas de distribuigdo.

1.5 Um projeto de rede telefonica interna é elaborado
mediante a sequinte sequéncia bésica de atividades:

a) Projeto da rede de cabos secundérios.

b) Projeto da rede de cabos primarios.

¢) Projetos de cabos de entrada.

d) Determinagdo da quantidade de blocos termi-
nais necesséarios nas caixas da rede interna,

e) Determinacdo dos comprimentos dos cabos da
rede interna.

f) Elaboragdo da tabela de materiais.
g) Desenho do projeto.

1.6 O projeto de uma rede telefdnica em edificios deve
resultar, portanto, num desenho especifico, contendo o
esquema da rede em corte vertical, as capacidades,
distribuicBes e comprimentos dos cabos, as quantidades
de blocos terminais que devem ser instaladas em cada
caixa, os detalhes da disposi¢do dos blocos na caixa de
distribuicfo geral, a tabela de materiais relativa do
projeto elaborado, e outros detalhes, que possam inte-
ressar ao executor da rede interna.
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FIGURA 33 - Projeto de cableagem com tubulagdo
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2. REDE INTERNA

2.1 Projeto da rede de cabos secundérios.

O primeiro passo para a elaboracdo do projeto da rede de
cabos secundérios é determinar a carga de cada caixa de
distribuicdo em todos os andares. A carga de cada caixa
de distribuicio é a soma de todos os pontos telefonicos
atendidos por ela (as extensBes ndo sdo computadas).

O nGmero ideal de pares terminados ndo representa,
necessariamente, o nimero real de pares que efetivamen-
te serdo terminados na caixa. O nGimero efetivo de pares
terminados depende das capacidades dos cabos que serdo
utilizados, capacidades essas padronizadas para fins de
fabricacdo, enquanto que o nimero ideal de pares
terminados é um artificio de projeto que tem por
finalidade, justamente, determinar a capacidade dos
cabos que serdo utilizados. Em fung@o do nimero ideal
de pares terminados devem ser determinadas as capaci-
dades dos cabos CCl ou, se for o caso, dos cabos Cl,
necessérios para interligar as caixas de distribuicdo ou
caixas de distribuigBo com as caixas de safda. A Figura
35 ilustra o uso dos cabos CCl para distribuicdo nos
andares.

Os cabos CCl sdo cabos de pequena capacidade (de 1 a 6
pares) e se prestam para interligacio das caixas de distri-
buicdo as de safda.

Leass cey.zonngs Lcano cera man

FIGURA 35 - Aplicagdio de cabo CCI

Em edificios residenciais, os cabos CCl devem ser
passados por todas as caixas de safda existentes nas
unidades residenciais, conforme figura 36.

2.2 Projeto da rede de cabos primérios.

Nos edificios com pogos de elevagdo, cada andar (ou
cada caixa de distribuicSo ligada a prumada de cada
andar), deve ser atendido diretamente por um cabo de
capacidade adequada (figura 37). Este tipo de configura-
¢do permite 0 uso de cabos de baixa capacidade e
proporciona maior flexibilidade s modificagdes futuras.

2.3 Os cabos que atendem aos andares devem, sempre
que possivel, terminar diretamente nos cubiculos dos
andares. Os prédios que possuem pogo de elevagdo, em
geral comportam vérias caixas de distribui¢do por andar,
sendo entdo preferivel instalar-se os blocos terminais
nessas caixas ao invés de instal4-los nos cubfculos. Estes
devem ser fixados apenas para a passagem e emenda dos
cabos.

24 Em ediffcios com pogo de elevagdo, portanto, sdo
0s seguintes Os passos necessdrios a elaboracdo do
projeto da rede de cabos primérios:

a) Determina-se a carga nas caixas de distribuigdo
de cada andar e determina-se 0 numero ideal de
pares terminados necessarios para atendé-la.

b) Determina-se a configuragdo da rede da pruma-
da dentro do pogo de elevagdo, respeitando-se
os critérios estabelecidos ou seja, um cabo por
andar, um cabo por caixa de distribuigdo ligada
a prumada ou, a critério da Companhia um
cabo para trés andares.

c) Determinase a capacidade de cada cabo
previsto em fun¢do do namero ideal de pares
terminados em cada andar ou em cada caixa de
distribuicdo ligada & prumada.

Lcy QUARTO %
~2

Q‘%\ SALA ?; C
QUARTO m SALA QuARTO
A () LS [

CIRCUL. /e CIRCUL.
T x

BWC|BWC 8WC (BWC
ARN. ARM.
— COZINHA
wc TS COZINHA C1- 80 -10 T

I «—Sieeato | s we
IZ 1 =
1EL1
Z HALL 1789
we | vs | COZINNA cozm»n' s | ¥¢
]
N

ARM. .

swc|awe swc Jowc| ™
1 [ =

CIRCUL. CIRCUL,

A
r——J‘ Ta] (a1 La |
ﬂ 4'.0\4

-] I ——
QuarTo | QuarTo QUARTO | QuUARTO

FIGURA 36 - Distribuicdo com cabo CC! em
apartamentos

FIGURA 37 - Projeto de cableagem com poco de
elevaglo




25 Os cabos da rede da prumada em edificios com
tubulacdo convencional devem ser dispostos em confi-
guragBes semelhantes aquelas descritas para prédios com
pogos de elevagdo. Neste caso, no entanto, a configura-
¢80 usual é aquela em que trés andares continuos sio
atendidos de um mesmo ponto.

Essa configuracdo, porém, difere ligeiramente daquela
descrita para prédios com pogo de elevagio por ndo
haver varios cabos atendendo aos andares, mas, sim,
apenas um cabo que vai ramificando pela caixas de
distirbui¢8o da prumada.

2.6 Em edificios com tubulag3o convencional com um
Unico cabo ramificando-se pelos andares, o primeiro
passo do projeto ¢ calcular o nimero acumulado ideal de
pares terminados nas caixas de distribui¢io que atendem
a mais de um andar. Os pares devem ser acumulados
nessas caixas de distribuic8o conforme mostra a figura
38 para se obter aquele nimero.

2.7 Em funcdo deste nimero, determina-se a capaci-
dade de cada trecho da rede da prumada entre duas
emendas, ou seja, entre duas caixas de distribui¢do que
atendam a mais de um andar. A determinagdo da capaci-
dade desses trechos deve ser iniciada pela caixa da
prumada mais distante do distribuidor geral do edificio,
sendo que, no final do processo, a rede da prumada deve
apresentar uma estrutura semelhante a mostrada na
figura 39.
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FIGURA 39 - Projeto de cableagem com tubulagio
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2.8 Na figura 39, cada trecho de cabo que chega numa
determinada caixa de distribuicdo que atende a mais de
um andar, a partir do distribuidor geral, tem capacidade
igual ou superior a0 naGmero acumulado ideal de pares
terminados naquela caixa, mais a somatoria dos niumeros
acumulados ideais de pares terminados nas caixas do
mesmo tipo imediatamente superiores.

2.9 As caixas contiguas a uma caixa de distribuicdo
que atende a mais de um andar serdo interligadas e essa
caixa de distribuigdo através de cabo Cl ou de cabos CCI
de capacidade adequada.

2.10 Os edificios com tubulagdo convencional podem
ainda ter sua rede de prumada formada por cabos
individuais, ligando cada caixa de distribuigiio, que
atende a mais de um andar, ao distribuidor geral do
edificio.

2.11 Esta configuragdo, porém, requer uma tubulagdo
de didmetro suficiente para a passagem de mais de um
cabo em seu interior e sua utilizagdo deve ser previamen-
te autorizada pela Companhia. A quantidade de cabos
que podem ser passados numa mesma tubulagdo em
fungdo de seu didmetro encontra-se na tabela nimero 7.

Capacidade Didmetro Interno dos Tubos (mm)
dos Cabos

19 (3/4”)| 25 (1) |38 (11/2}| 50 (2"} | 76 (3")

10 1 2 5 9 15
20 1 1 3 6 10
30 = 1 2 5 8
50 o 1 1 3 5
100 s = - 1 3
200 e = - T 1

TABELA N© 7 — QUANTIDADE DE CABOS Ci-50
QUE PODEM SER ACOMODADOS
NUMA MESMA TUBULAGAO.

2.12 O sistema de rede da prumada com cabos exclusi-
vos em prédios com tubulagdo convencional encontra-se
ilustrado na figura 40.

2.13 Em edificios com tubulagdo convencional, portan-
to, é a seguinte a sequéncia de atividades para elaboragdo
do projeto de rede de cabos primérios:

a) Determina-se a carga nas caixas de distribuicdo
que tendem a mais de um andar.

b) Determina-se o nimero acumulado ideal de
pares terminados nestas caixas de distribui¢cio
que atendem a mais de um andar.

¢) Determina-se a configuragdo da rede da pruma-
da, respeitando-se as determinagBes da Com-
panhia, '

d) Determina-se a capacidade de cada cabo em
funcdo do namero acumulado ideal de pares
terminados em cada caixa de distribuigdio que
atende a mais de um andar e da configura¢do da
rede da prumada.

2.14 Qualquer que seja a configuragdo adotada para a
rede da prumada em qualquer tipo de edificio com po¢o
de elevagdo ou com tubulacdo convencional o cabo a ser
utilizado é o do tipo Cl com condutores com 0,50 mm
de diametro.
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FIGURA 40 - Projeto de cableagem em tubula¢do
convencional com cabos exclusivos

3. CABO DE ENTRADA

3.1 Os cabos de entrada de um edificio sdo os cabos da
caixa de distribuigdo geral do prédio até a caixa subter-
ranea ou 0 poste mais proximo da Companhia.

3.2 Os cabos a serem utilizados nesta parte da rede
podem ser dos tipos CT, CT-APL, CTP-APL ou
CTP-APL-G.

O tipo de cabo a ser utilizado como cabo de entrada
deve ser definido em cada caso pela Companhia em
funcdo da rede existente no local.

3.3 A capacidade do cabo de entrada deve ser deter-
minada em fun¢do da quantidade ideal de pares termi-
nados no distribuidor geral do edificio do lado da rede
interna, A capacidade do cabo de entrada pode ser
menor que a soma das capacidades dos cabos que consti-
tuem a rede da prumada. As figuras 33, 34, 37 e 39,
apresentadas anteriormente, exemplificam a determina-
¢do da capacidade do cabo de entrada em func¢do do
nimero ideal de pares terminados no distribuidor geral
do edificio.
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4. BLOCOS TERMINAIS

4.1 Determinagio da quantidade de blocos terminais
nas caixas de distribuigfo.

Nas caixas de distribuicSo, a quantidade necesséria de
blocos terminais é obtida dividindo-se 0 nimero de pares
efetivamente terminados na caixa por dez. Nas caixas de
distribuicdo da prumada, em qualquer configuracio da

rede, o ndmero de pares efetivamente terminados serd '

sempre multiplo de dez, de vez que os cabos Cl sdo
sempre fabricados em capacidades maltiplas daquele
namero. Nas caixas de distribuigdo ndo pertencen-
tes & prumada, quando sfo utilizados cabos CCl, o
nimero de pares efetivamente terminados pode ndo ser
maltiplo de dez,

Os blocos terminais sfo suportados por canaletas ou
fixados diretamente, através de parafusos, 3 prancha de
madeira existente no fundo da caixa.

Cada canaleta pode suportar até cinco blocos e as
canaletas devem ser obrigatoriamente utilizadas quando
a quantidade a ser instalada de blocos terminais for igual
ou superior a dois, O ndmero de canaletas é determinado
dividindo-se o namero de blocos terminais por cinco e
arredondando-se o quociente desta divisfo para o niime-
ro inteiro superior mais proximo. Assim, se forem
instalados oito blocos terminais numa caixa de distri-
buic8o, o nimero de canaletas serd igual a dois.

4.2 Determinacdo da quantidade de blocos terminais
nas caixas de distribui¢fo geral.

As caixas de distribuicdo geral sfo divididas ao meio por
uma linha horizontal imaginéria. Na parte superior dessa
linha séo instalados os blocos terminais correspondentes
do lado da rede externa, A quantidade necessiria de
blocos terminais do lado da rede interna é calculada
dividindo-se a capacidade (ou somatéria das capacidades)
dos cabos tipo Cl que saem da caixa de distribuigo geral
por dez. O quociente desta decisdo serd.sempre um
miultiplo inteiro de dez.

A quantidade de blocos terminais do lado da rede
externa é obtida dividindo-se a capacidade do cabo de
entrada por dez. O quociente dessa divis§o também seréd
um miltiplo inteiro de dez.

A quantidade necesséria de canaletas deve ser determi-
nada separadamente para o lado da rede interna e para o
lado da rede externa. Assim, se do lado da rede interna
forem instalados, por exemplo, 32 blocos terminais,
serdo necessarias 7 canaletas neste lado, se no lado da
rede externa forem instalados 20 blocos serdo necesss-
rios 4 canaletas. A quantidade total de canaletas serd
portanto a soma dessas duas quantidades obtidas em
separado, ou seja, 11.

4.3 Determinacdo da quantidade de blocos terminais
nas salas do distribuidor geral.

Os DG sdo, em ultima andlise, caixas de distribuicdo de
grandes proporgBes. Sendo assim, a determinagfo das
quantidades necessdrias de blocos e canaletas deve ser
feita da mesma forma que nas caixas de distribuicio
gerais,

No entanto, as salas do distribuidor geral s§o comumente
encontradas em conjuntos construidos por vérios blocos
situados no mesmo terreno e nesse caso, no lado da rede
interna, ndo terminam apenas cabos do tipo Cl, mas sem,
também, os cabos que interligam os diversos blocos ao
distribuidor geral principal.

Outra diferenga pode ser encontrada no fato de serem os
blocos terminais comumente instalados em ferragens
apropriadas para esse fim nas salas do distribuidor geral.
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5.  DISPOSICAO DOS CABOS E BLOCOS
TERMINALS

5.1 Disposigio dos cabos e blocos terminais nas caixas
de distribui¢do.

Nas caixas de distribuigdo, a quantidade de blocos
terminais normalmente nio ultrapassa a cinco. Quanti-
dades maiores podem ser encontradas, mas, em tais
casos, a disposicdo dos cabos e blocos pode ser determi-
nada por analogia com as caixas que contenham quanti-
dades menores de blocos. :

Os blocos devem ser dispostos em sequéncia, iniciando-se
a ocupaglo de cima para baixo. Os blocos devem ser
dispostos com seu maior comprimento na vertical.

Ao lado de cada fileira de blocos e a 4 cm destas, devem
ser instalados anéis de guia com rosca soberba que
servem para orientar a passagem dos cabos CCl. Devem
ser previstos seis anéis por canaleta - trés de cada lado da
mesma, conforme figura 41.

Os cabos Cl que contornam as caixas de distribui¢do ou
terminam na mesma, devem ser fixados através de
suportes para cabo (Bracadeiras).

A figura 41 apresenta diversos exemplos de disposiggo de
blocos terminais em caixas de distribuico.
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FIGURA 41 - Disposicdo dos anéis guias nas
caixas de distribui¢fo

5.2 Disposicdo dos cabos e blocos terminais nas caixas
de distribuigfo geral.

Nas caixas de distribuicdo geral os blocos terminais
devem ser instalados a partir da linha imaginaria que
divide a caixa ao meio. Esta disposicdo é vélida tanto
para os blocos da rede interna como para os blocos da
rede externa.

Os blocos terminais devem ser instalados com seu maior
comprimento na vertical. Ao lado de cada fileira de
blocos e a 4 cm destas devem ser instalados anéis de guia
com rosca soberba.

Os cabos da rede interna que saem da caixa de distribui-
¢do geral e os cabos da rede externa que entram na caixa
devem ser fixados através de suportes para cabo de
tamanho adequado.

A figura 42 apresenta exemplo de disposi¢§o de cabos e
blocos nas caixas de distribuig8o geral.

5.3 Disposi¢io dos cabos e blocos terminais — nas salas
do distribuidor geral,
Nas salas do distribuidor geral devem ser tratadas como



caixas de distribui¢do geral, aplicando-se a elas os mes-
mos critérios ja definidos anteriormente.

Nas salas do distribuidor geral, o sentido de ocupagéio
dos blocos terminais deve ser estabelecido da esquerda
para a direita de quem olha a sala de frente a partir da
entrada da mesma.

5.4 Determinagio dos comprimentos dos cabos da
rede interna.

Nas caixas de distribui¢do, a emenda dos cabos C| deve
ficar, sempre que possivel, encostada na parede da caixa
e no lado esquerdo da mesma, quando esta é olhada de
frente. No entanto, dependendo da tubulagdo e do tipo
de emenda a ser executada, o lado escolhido pode ser o
outro, desde que ofereca meihores condi¢des para a
execugdo da emenda e para melhor aproveitamento do
cabo e do espago interno da caixa.
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FIGURA 42 a) Caixa de distribuicdo geral n0 4
Cabos de 10 e 20 pares
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FIGURA 42 b) Caixa de distribuigdo geral n© 8
Cabos de 50 pares
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FIGURA 42 d) Caixa de distribuicdo geral n® 7
Cabos de 200 pares
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FIGURA 42 e) Caixa de distribuigdo geral n° 8
Cabos de 400 pares

O coto terminal, isto é, o pedago de cabo que vai desde a
emenda até os blocos terminais, deve ter um comprimen-
to tal que permita que o mesmo percorra a extensdo
ocupada pelos blocos, deixando-se um comprimento de
cabo suficiente para a execugdio das formas de termina-

¢do. g
(Figura 43).
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FIGURA 43 - Terminagdo do cabo

O comprimento total do cabo necessirio 3 execucdo da
forma deve ser igual a0 comprimento total dos blocos
instalados mais 40 centimetros. O cabo deve estar na
posicdo definitiva da forma, A forma inicia-se logo ap6s
a curvatura do cabo e a 10 cm da fileira mais préxima de
blocos terminais (Figura 44).
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FIGURA 44 - Preparagio da forma do cabo

Quando os cabos e blocos forem instalados, os pares da
forma deverdo ser ligados aos bornes dos blocos termi-
nais conforme mostrado na figura 45.

FIGURA 45 - Ligagdo do cabo

Na terminagdo dos cabos nas caixas de distribui¢io
podem ocorrer os seguintes casos: .

a} O cabo tem alguns pares terminados na caixa de
distribuicdo e continua a subir com a mesma
capacidade neste caso, deve ser prevista uma
alca de folga para facilitar a retirada dos pares
terminados. Esta alca deve ter um comprimento
igual a altura da caixa, conforme mostra a
figura 46, e deve ficar do lado esquerdo da

mesma.
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FIGURA 46 - Folga no cabo passando




b) O cabo tem alguns pares terminados na caixae
muda de capacidade. Neste caso, deve ser
prevista uma emenda completa. O comprimento
do cabo é definido determinando-se, o lado
esquerdo da caixa, o local da emenda, de modo
que os cabos a serem emendados se cruzem
neste ponto. Cada cabo deve prolongar-se
40 cm além do ponto de cruzamento (Figura
47).

SERVICO A SER EXECUTADO REPRESENTACAO EM PROJETO

[ 1 1 I

FIGURA 47 - Folga no cabo para emenda

c) O cabo termina na caixa. Nesse caso, deve ser
previsto um comprimento de cabo suficiente
para que ele dé a volta na caixa, comprimento
esse igual a pelo menos trés vezes a altura da
caixa. {Figura 48).

SERVICO A SER EXECUTADO
REPRESENTADA EM PROJETO

FIGURA 48 - Folga no cabo para terminagdo
em bloco.

Observacdes:

Todos os cabos que entram na caixa de distribui-
¢do geral, quer do lado da rede externa, quer do
lado da rede interna, terminam nela.”

Portanto, cada cabo que entra nesta caixa dever ser
prevista com um comprimento igual a pelo menos
trés vezes a altura da caixa.

Os cabos da rede interna (Cabos Cl) devem obede-
cer os raios minimos de curvatura apontados na

tabela abaixo:
NUMERO DE PARES DO RAIO DE CURVATURA

CABO (mm)

10 70

20 91

30 105

50 130

100 172

200 238

Dessa forma, ao se determinar o comprimento dos

cabos da rede interna, esses raios minimos de curvatura
devem ser considerados. :
Os cabos de entrada dos edificios (cabos dos tipos CT,
CT-APL ou CTP-APL) ndo devem ter raios de curvaturas,
dentro das caixas de distribuicdo geral, inferiores a sete
vezes seu didmetro externo.

6. DISTRIBUIGAO DOS CABOS DA REDE
INTERNA

6.1 Chama-se "“Distribui¢ido’” a designacio de camadas
(ou seja, grupos de pares) de um cabo para atender

permanentemente as previsdes de demanda de servicos
em pontos definidos dé uma sede de cabos telefonicos.
No caso de uma rede de cabos internos em edificio, a
distribuigdo consiste em designar os grupos de pares que
serdo ligados aos blocos terminais a serem instalados nas
caixas de distribuicdo.

6.2 Exemplo de Distribuicdo — suponha-se um cabo de
200 pares instalados dentro de um edificio e estenden-
do-se da caixa de distribuicdo geral a uma caixa de
distribuigdo.

O grupo de pares deste cabo que pode ser designado
ocupa a contagem de 1(um) a 200, o que € representado
da seguinte forma: 1—200. Suponha-se que na caixa de
distribuicdo terminam 100 pares e que outros 100
continuem até a caixa de distribuigdo seguinte. A desig-
nagdo das camadas do cabo serd entdo feita da seguinte
maneira: os pares numerados de 1 a 100 (distribuicao:
1—100) continuardo até a outra caixa; os pares serdo
numerados de 101 a 200 (distribui¢do 101—200) serdo
terminados nos diversos blocos terminais instalados na
caixa de distribuicdo onde o cabo chega.

A determinagio da distribuigdo dos cabos é feita partin-
do-se da Gltima caixa de distribuigio ou cubiculo do
prédio. A esta caixa ou cubiculo serd designado conta-
gem de pares mais baixa. A contagem ird crescendo
medida que as caixas de distribuigdo se aproximam da
caixa de distribuigdo geral.

Em prédios com tubulagdo convencional onde o cabo
projetado se ramifica pelos andares, a distribuigdo do
cabo num lance deve conter a distribuicdo do lance
imediatamente posterior. Em outras palavras, se por
exemplo, uma rede da prumada for composta de 3 lances
de cabo sendo o primeiro de 20 pares, o segundo de 50
pares ¢ o terceiro de 100 pares, a distribuicdo de cada
trecho sera, respectivamente 1-20, 1-50 e 1-100.
Isto significa que a contagem de 1 a 20 estaré contida
nos lances distribuidos nas contagens de 1 a 50 ede 1a
100, mas nestes lances os pares s6 poder3o ser utilizados
a partir do par namero 21, ja que os pares de nUmeros
inferiores a este j4 estdo designados para o Gltimo lance.
Da mesma forma, na distribuigdo do terceiro lance sé
poderdo ser utilizados os pares de 51 a 100. Em prédios
com cabos individuais que partem diretamente do
distribuidor geral e atendem a um ou mais andares, a
distribuigdo deverd ser individual para cada cabo e
obedecer uma sequéncia.

Os altimos andares terdo as contagens mais baixas e a
contagem ird crescendo & medida que se aproxima da
caixa de distribuicdo geral, sem no entanto conter a
distribuigdo imediatamente anterior.

Como exemplo, suponha-se uma rede da prumada
composta por cinco cabos de 20 pares, num prédio de
cinco andares. O cabo que atende ao GItimo andar, tera a
distribuicdo 1—20; o cabo que atende ao pentltimo
andar terd a distribuigdo 21—40; o cabo que atende o
antepentiltimo andar tera a distribuicdo 41—60; o cabo
sequinte, a distribuicdo 61—80; e o Gltimo cabo, a
distribuigdo 81—100,

Depois de distribuir os pares na rede da prumada, esses
mesmos pares devem ser distribuidos nos blocos termi-
nais de dez pares instalados nas caixas de distribuigdo,
designando-se contagens continuas.

A distribuigdo do cabo de entrada depende da distribui-
¢do da rede externa existente e, por esse motivo, deve ser
determinada pela Companhia, em func¢do da disponibili-
dade de pares vagos nas diferentes camadas dos cabos
daquela rede. As figuras 22, 23, 26, 28, 29 apresentam
exemplos de distribui¢gdo dos cabos da rede interna.
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