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LEGISLACAO

CODIGO DE PROTECAO E DEFESA DO CONSUMIDOR
LEI N° 8.078, DE 11 DE SETEMBRO DE 1990

Art. 10. O fornecedor n&o podera colocar no mercado de consumo produto

Ou servigco que sabe ou deveria saber apresentar alto grau de nocividade ou
periculosidade a saude ou seguranca.

Art. 14. O fornecedor de servicos responde, independentemente da
existéncia de culpa, pela reparacéo dos danos causados aos
consumidores por defeitos relativos a prestacao dos servicos, bem como
por informacodes insuficientes ou inadequadas sobre sua fruicao e riscos.

Art. 39. E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos dentre outras
praticas abusivas:

VIl - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servigco em desacordo
com as normas expedidas pelos 6rgaos oficiais competentes ou, se hormas
especificas ndo existirem, pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas ou
outra entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacéo
e Qualidade Industrial (Conmetro);



NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS EM ELETRICIDADE

10.1.2 Esta NR se aplica as fases de geracao, transmisséao, distribuicéo e
consumo, incluindo as etapas de projeto, constru¢cédo, montagem, operacao,
manutencao das instalacdes elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas
proximidades, observando-se as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos
O0rgaos competentes e, na auséncia ou omissao destas, as normas internacionais
cabiveis.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL
RESOLUCAO NORMATIVA N° 414, DE 9 DE SETEMBRO DE 2010

Art. 27. Efetivada a solicitacao de fornecimento, a distribuidora deve cientificar o
interessado quanto a:

| — obrigatoriedade de:

a) observancia, na unidade consumidora, das normas e padroes disponibilizados
pela distribuidora, assim como daquelas expedidas pelos 6rgaos oficiais
competentes, naquilo que couber e n&o dispuser contrariamente a
regulamentacédo da ANEEL,;
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INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAO
NBR5410/2004

» OBJETIVO

Estabelecer as condi¢cdes que as instalactes elétricas de baixa tensao
devem satisfazer para garantir a seguranca de pessoas e animais, o
funcionamento adequado da instalacao e a conservacao dos bens.

> APLICACOES (CIVIL)

» |nstalacoes elétricas de edificacdes, independente do objetivo de uso
(residencial, comercial, publico, industrial, servi¢cos e outros), mesmo as
pré-fabricadas;

= Areas descobertas, externas as edificages (jardins);

» Trailers (reboques), campings, marinas e instalagcdes analogas;

» |nstalacOes temporarias como canteiros de obras, feiras e exposicoes;

= As instalagcdes novas e a reformas em instala¢des existentes;

OBS.: A norma prevé, por exemplo, que acomodar novos equipamentos e/ou
substituir existentes, necessariamente nao caracterizam uma reforma geral

da instalacéo.



> APLICA(;OES (ELETRICA)

Circuitos elétricos alimentado em tensdo < 1000V (CA em frequéncia <400Hz), ou, tensao < 1500V
(CC);

Circuitos elétricos, ndo os internos a equipamentos, que funcionem em tensdo > 1000V e que sejam
alimentados por uma instalacio de tensao < 1000V (CA). Exemplos: circuitos de lampadas a
descarga e precipitadores eletroestaticos;

Fiacao e linha elétrica que ndo sejam cobertas por normas relativas aos equipamentos;

Linhas elétricas fixas de sinal (menos circuitos internos de equipamentos) visando seguranca contra
chogue elétrico, contra incéndios e efeitos térmicos, além da compatibilidade eletromagnética.

> NAO SE APLICA

Instalacéo de tracéo elétrica e em minas;

Instalacéo elétrica de veiculos automotores; embarcacdes e/ou aeronaves;

Instalacéo de redes publicas de distribuicdo de energia, bem como de iluminacao publica;
A equipamentos para supressao de surtos radioelétricos;

InstalacOes de protecdo contra queda direta de raios (considera as consequéncias sobre a
instalacdo =» selecéo de dispositivos de protecao);

Instalacéo de cercas eletrificadas (IEC 60335-2-76).

» RECOMENDACOES GERAIS

O

Para os componentes da instalacéo (fiacao, eletrodutos, dispositivos de protecéo, dentre outros),
a norma considera apenas a selecéo e condi¢cdes de instalacdes;

Devem ser observadas as normas complementares (NBR5413, NBR5419, NBR5418....) , os
regulamentos de 6rgao publico (bombeiros) e os regulamentos das autoridades reguladoras
(ANEEL) e empresas distribuidoras de eletricidade (CELESC, COPEL...)



DEFINICOES

Linha de Energia: linha (cabo) que alimenta uma instalac&o elétrica ou um
circuito elétrico, provendo energia elétrica em niveis nominal de tenséao e
corrente necessarios para colocar em operacao os equipamentos de utilizacao;
Linha (elétrica) de Sinal: linha em que trafegam sinais eletrénicos (baixa
poténcia), podendo ser sinais de telecomunicacdes, dados, controle,
automacao ou analogo;

Linha Externa: linha que entra ou sai de uma edificacao, podendo ser de
energia, sinal, agua, gas ou qualquer outra UTILIDADE;

Ponto de Entrega: local da instalacao elétrica em que ha a conexdo do sistema
de distribuicdo da concessionaria com a instalacéo elétrica do consumidor(es).
Ai se da a a delimitacéo de responsabilidade da concessionaria, segundo a
autoridade reguladora (ANEEL);

Ponto de Entrada: ponto em que se da a penetracéo da linha externa na
edificacdo. A referéncia para este ponto € a edificacao e nao o limite de
propriedade (divisa).

Local de instalagcdo do Barramento de Equipotencializacao Principal - BEP.

Em edificagbes com o pavimento térreo em[PILOTIS] e,
sendo que a entrada da linha externa

se da neste nivel (térreo), deve-se considerar o
ponto de entrada como o ponto em que a linha
adentra no compartimento de acesso a edificagao,
ou seja, o hall de entrada.

Fonte: www.google.com.br/imagem



% Ponto de Utilizacao: ponto de uma linha elétrica destinado a conexao de
equipamento de utilizacao.

- O ponto pode ser classificado segundo:
* asuatenséo de alimentacao,;
e sua hatureza de utilizacao (ponto de luz, ponto para
chuveiro, ponto para torneira elétrica) ,e;
 tipo de conexao (direta ou tomada).

- Uma linha elétrica pode ter um ou mais pontos de utilizacao, o que
gera 0s circuitos elétricos;

- Um mesmo ponto de utilizacdo pode alimentar um ou mais equipamentos
de utilizacao;

*» Ponto de Tomada: ponto de utilizacao no qual o equipamento a ser
alimentado tem a conexao feita através de tomada de corrente;

- Um ponto de tomada pode conter uma ou mais tomadas de corrente

- O ponto pode ser classificado segundo:
* asuatensao de alimentacao,;
« NuUmero de tomadas de correntes nele previsto;
» Tipo de equipamento a ser alimentado (uso especifico)
« A corrente nominal da ou das tomadas de corrente nele
utilizadas.



De uma forma definitiva, em uma instalacao elétrica, um ponto de utilizacao
pode assumir umas das situacoes:

% Ponto de lluminacao: ponto destinado a instalacao da Iluminacao,
podendo 0 mesmo ser posicionado no teto ou na parede (arandela);

*» Ponto de Tomada de Uso Geral (TUG): ponto destinado a ligacao de
equipamentos portateis (eletrodomésticos) ou equipamentos moveis
(TV) ou, ainda, servir para instalacdo de iluminagcao decorativa/auxiliar
(abajur/luminaria;)

% Ponto de Tomada de Uso Especifico (TUE): ponto destinado a ligacao de
equipamentos fixos (chuveiro) ou estacionarios (lavadora de roupa/
secadoras), ou seja, sdo pontos para alimentacao de equipamentos bem
determinados

Para uma boa concepcéo de um projeto elétrico, devem ser analisados o0s
seguintes aspectos: utilizacao prevista e demanda (previséao de carga) ;
esquema de distribuicdo; alimentacdes disponiveis; servicos de seguranca e
fontes adequadas; exigéncias para a divisao da instalacao (circuitos); influéncias
externas (queda de raio); interferéncia e incompatibilidade eletromagnética; e,
requisitos de manutencao.

Na sequéncia, serdo desenvolvidas as consideracbes sobre cada um dos
aspectos supracitados.



PREVISAO DE CARGA

O objetivo da previsédo de carga é a obtencao da quantidade de pontos de
utilizacao (lluminacdo/TUG/TUE), a poténcia elétrica respectiva de cada ponto
e, finalmente, a poténcia elétrica total da instalacao.

Para a obtencdo da quantidade de pontos e das respectivas poténcias, a
NBR5410/04 define as regras, sendo que, a partir desta versdo da norma, foi
introduzido o item 9.5, o qual trata, em especifico, dos locais de habitacao
(unidades residenciais e analogos), diferenciando-o dos demais ambientes.

Primeiramente, se tratara das regras gerais e, posteriormente, se dara a
devida atencéo as especificidades dos locais de habitacao.

1 - Geral

= Deve-se considerar como carga de um equipamento de utilizacao a
poténcia nominal absorvida pelo mesmo, a qual é indicada pelo
fabricante ou calculada a partir da tenséo e corrente nominais, além do
fator de poténcia;

» Sendo fornecida a poténcia nominal ou poténcia de saida do
equipamento, e nao a absorvida, entdo, ha de se considerar o
rendimento e fator de poténcia do equipamento.



1.2 — Ponto de lluminacao

» A carga de iluminacéo deve ser determinada segundo a aplicacao da
NBR8995-1/2013;

» Para equipamentos de iluminacao a descarga, deve-se incluir a
poténcias das lampadas, as perdas e fator de poténcias dos

equipamentos auxiliares, quando da determinacao da poténcia
nominal.

1.3 — Tomadas de Uso Geral (TUG)

» Para Salas de manutencéao, halls de servico e salas de equipamentos
(casa de maquinas/salas de bombas/barriletes e analogos) deve haver,
no minimo, um ponto de tomada;

» Os pontos de tomadas gue possam vir a alimentar mais de um
equipamento devem ser providos com quantidade adequada de
tomadas elétricas;

» Os circuitos terminais devem ter atribuida uma poténcia minima de
1000VA.



1.4 — Tomadas de Uso Especificos (TUE)

» O ponto de TUE deve ter poténcia atribuida igual a poténcia nominal do
equipamento a ser alimentado ou a soma das poténcias hominais dos
equipamentos a serem alimentados;

» Quando os valores nao forem bem conhecidos ou precisos, deve-se
adotar um dos seguintes critérios:

= Poténcia ou soma das poténcias dos equipamentos mais potentes
gue o ponto possa vir alimentar;

» Poténcia determinada tendo como base a corrente de projeto e a
tensao nominal de alimentacéao.

» As TUE's devem estar localizadas a no maximo 1,5m do ponto indicado
para a localizacdo do equipamento a ser alimentado;



1.5 — Divisao da Instalacéo

» Os circuitos devem ser tanto guantos 0s necessarios, devendo cada circuito ser
concebido de forma a poder ser seccionado sem risco de realimentacéo
inadvertida através de outro circuito;

» Para a divisao dos circuitos, deve se atentar para as seguintes exigéncias:

= Seguranca: falhas em um circuito prive de alimentacdo toda uma area;

» Conservacao de energia: cargas sejam acionadas mediante necessidade;
* Producéao: minimizar paralisacdes devido a uma ocorréncia;

= Manutencéo: facilitar acOes de inspecao e de reparo.

» Circuitos distintos devem ser previstos para as partes da instalacao que
requeiram controle especifico (alarmes e CFTV);

» Buscar prever as necessidades futuras, projetando instalacdo com reserva de
poténcia de alimentacéo, folga nas taxas de ocupacao de condutos e quadros de
distribuicao;

» Os circuitos devem ser individualizados pela funcéo dos equipamentos de
utilizac&do, sendo que devem ser previstos circuitos terminais distintos para
pontos de iluminac&o e para pontos de tomadas;

> As cargas devem ser distribuidas, o mais uniforme possivel, entre as fases;

» Para instalacdes que possuem mais de uma alimentacao (concessionaria e
geracao propria), a distribuicao deve ser disposta separadamente e de forma
bem diferenciada. Pode ser conjunto, no interior de quadros, circuitos de
sinalizac&o e comando, além de conjuntos de manobra que efetuem o
intercambio das fontes.



2 — Locais de Habitacao

A NBR 5410/04 define locais de habitacao (fixas ou temporarias) como sendo
as unidades residenciais (casas ou apartamento) como um todo e, no caso
de hotéis, motéis, flats, apart-hotel, casas de repouso, condominios,
alojamentos e analogos, as acomodacdes destinadas aos hospedes, aos
internos e a servir de moradia a trabalhadores do estabelecimento.

2.1 - lluminacao

» Deve haver pelo menos um ponto de luz fixo no teto, comandado por
Interruptor, em cada comodo ou dependéncia;

» Em hotéis, motéis ou similares o ponto de luz fixo pode ser substituido por
tomada de corrente, comandada por interruptor;

» O ponto fixo no teto pode ser substituido por ponto na parede em espaco
sob escada, depositos, despensas, lavabos e varandas, onde a colocacéao
no teto seja de dificil execucdo ou ndo conveniente;

» A determinacao da poténcia do ponto deve considerar o seguinte critério:

« Comodo ou dependéncia com area < 6m? prever um minimo de
100VA;

« Cobmodo ou dependéncia com area > 6m? prever um minimo de
100VA para os primeiros 6m?, acrescida de 60VA para cada 4m?
inteiros.



2.2 — Quantidade de Tomadas de Uso Geral - TUG

» O numero de pontos de tomada € determinado levando-se em consideracéo a
destinacdo do local e dos equipamentos elétricos a serem utilizados,
observando-se no minimo 0s seguintes criterios:

« Em banheiros, deve ser previsto ao menos um ponto de tomada, proximo
ao lavatoério, atendendo-se as restricoes do item 9.1 da NBR5410/04;

« Em cozinha, copas, areas de servico, lavanderias, churrasqueiras e
locais analogos (presenca de agua ou umidade), deve ser previsto uma
tomada para cada 3,5m, ou fracéo, de perimetro. Sendo que, sobre
bancada de pia devem ser previstas, no minimo, duas tomadas de
corrente, podendo ser no mesmo ponto ou em pontos distintos;

« Em varandas € necessario a previsao de no minimo um ponto de tomada.
E admissivel que o ponto de tomada seja instalado ndo na varanda, mas,
proximo ao seu acesso, quando, por razdes construtivas a area seja
inferior a 2m?, ou, se a profundidade da varanda for inferior a 0,80m;

« Para salas e dormitérios devem ser previstos a0 menos um ponto ma
cada 5m, ou fracéo, do perimetro, buscando o melhor espacamento
espacial possivel;

« Para os demais comodos ou dependéncia, observar:

v Area £2,25m2 = um ponto interno ao local ou até 0,80m do acesso:;
v’ 2,25m?2 < Area < 6m2 < um ponto interno ao local;
v Area > 6m2 = um ponto a cada 5m, ou fracdo, do perimetro.



2.3 — Atribuicao de Poténcias as TUGs

Os valores devem ser determinados conforme segue:

»Para banheiros, cozinhas, copas, lavanderias, churrasqueiras, areas de
servigo e analogos, prever, no minimo, 600VA por ponto de tomada, até 3
pontos, e 100VA por ponto excedente. Considerar cada ambiente
separadamente. Se a quantidade de pontos de tomada for superior a seis, &
admissivel se atribuir, no minimo, 600VA para até dois pontos, e 100VA para
as excedentes;

»Nos demais coOmodos ou dependéncias deve-se estimar, no minimo,100VA
por ponto de tomada.

2.4 — Aguecimento Elétrico de Agua (Item 9.5.2.3 da NBR5410/04)

Os sistemas de aquecimento elétrico de agua
(chuveiro, torneira elétrica) devem ter suas
conexodes realizadas de forma direta,

sem a utilizacao de tomadas de corrente

Fonte: www.google.com.br/imagem



2.5 — Divisao da Instalacéo

» Deve ser previsto circuito independente para todo ponto de utilizacao previsto
para alimentar de modo exclusivo, ou virtualmente dedicado, equipamento de
utilizac&o que possua corrente nominal superior a 10A (TUE);

» As tomadas (TUG ou TUE) de cozinha, copas, areas de servicos, lavanderias
e locais analogos devem ser atendidos por circuitos exclusivos para alimentar
as tomadas desses locais (segundo item 9.5.3.2/NBR5410/04));

» Oitem 4.2.5.5, da NBR5410/04, determina circuitos distintos de iluminacao e
tomadas. Porém, o item 9.5.3.3 determina uma excecao para locais de
habitacao. Assim, excluindo as tomadas do item 9.5.3.2, tomadas e
iluminacao podem ser alimentados por circuito comum, desde que satisfacao
simultaneamente as seguintes condicoes:

o A corrente de projeto (lz) do circuito comum n&o deve ultrapassar 16A, e;

o Os pontos de tomadas (excluidas as do item 9.5.3.2) ndo estejam, em
sua totalidade, sendo alimentados pelo circuito comum, e;

o Os pontos de iluminacéo nao sejam alimentados, na totalidade, pelo
circuito comum.

2.6 — Protecao contra Sobrecorrente

» Todo e qualquer circuito terminal deve ser protegido por dispositivo a
sobrecorrente que assegure o seccionamento simultaneo de todos os
condutores fase. Os dispositivos devem ser multipolar para circuitos com
mais de uma fase.
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Fonte: do Autor (2015)
Quadro de Previsdo de Carga
Dimensdes lluminagéo T.U.G T.U.E
o Area(m?) Perim. (m) No. de Pot. Unit. Pot. Total No. De Pot. Unit. Pot. Total Aparelho Poténcia
Dependéncia Pontos (VA) (VA) Pontos (VA) (VA) (W)
Sala 16,6 16,8 2 150 300 5 100 500 - -
Quarto 11,2 13,6 1 200 200 3 100 300 Ar Cond. 1.200
BWC 2,9 7,2 2 100/60 160 1 600 600 Chuveiro 6.500
Cozinha 6,7 10,4 1 100 100 3/3 600/100 2.100 TOE 4.000
Fogao 300
TOTAL 37,4 24,8 6 - 760 15 - 3.500 - 12.000

Pjium = 760x0,92 = 700W
Pryc = 3.500x1,0 = 3.500W
Pryp = 12.000W
Piostal = 16.200W



Dimensionamento da Entrada de Energia

Toda instalacéo elétrica deve ser ligada a rede da concessionaria de energia.
Esta ligacao é feita através de uma infraestrutura denominada Entrada de
Energia. Esta infraestrutura € padronizada pelas concessionarias,
dependendo da poténcia instalada na edificacédo projetada. Para projetos
residenciais, cuja poténcia nao exceder 75kW, ha duas formas basicas de se
implementar a Entrada de Energia, conforme segue:

v Entrada Aérea;
v Entrada Subterranea

Todos 0s materiais necessarios para a montagem da entrada de energia sao
padronizados pela concessionaria, que disponibiliza a lista de materiais em
suas normas. No caso de projetos residenciais, em Santa Catarina, a norma da
CELESCéaN-321.0001-PADRONIZACAO DE ENTRADA

DE ENERGIA ELETRICA DE UNIDADES CONSUMIDORAS DE BAIXA
TENSAO.(05/2019)

As duas formas de Entrada se subdividem em Ramal de Ligac&o, Ramal de
Entrada, Ramal de Saida e Ramal de Carga. As formas construtivas sao
mostras a seqguir.
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Entrada Aérea para 2 Consumidores

No mesmo poste, com caixa incorporada,

e em mureta, muro ou parede se pode ter
ate trés consumidores monofasicos ou um
monofasico e um bifasico.

Fonte: do Autor (2016)



LEGENDA

Entrada Subterranea
ooy

N

Fonte: N-321.00001 — CELESC (2019)

F DEFINIGOES
01 — Funde do caixa de passagern conforme a Especificagio 2 | ) )
02 — Eletroduto de PYC rigido ou duto corrugodo PEAD em envelope de concreto F2 @ PONTO DE ENTREGA
03 — Envelope de concreto com espessura minima de Sem (para PYC e PEAD)
04 — Fita Sinalizadora — 2 ® RAMAL DE ENTRADA
05 — Bucha e arrugla de aluminio ou Flange
06 — Ramal de Enfrada — Condutor flexivel ou encordoomento classe 2 @ @ RAMAL DE CARGA
07 — Eletroduto de age—corbono zincada a quente NBR 5597 /5598 N 4
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4, Desenho walido paro urma, duas ou trés fases,
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- Entrada Subterranea

junto ao Poste

Detalhe de conexao a Rede

Vista Geral

Fonte: do Autor (2016)



KIT POSTINHO

Fonte: manual simplificado padréo de entrada de energia elétrica — CELESC (2020)



Esquema de ligacdo uma caixa de medicao bifasicae uma caixa de medicdo monofasica
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Vai paro o DPS
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f Hoste de oterromento

Conector lhos

p/ 02 cobos

crimpados juntos

Vel pore o corga

DIAGRAMA UNIFILAR

Dls juntor

Para edificacdo sem Sistema de Protecao
Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), o
DPS deveré ser classe Il, com corrente
nominal de descarga minima de 5 kA,
condutor de ligagdo minimo de 4mmz2e
tensdo maxima de operacao de 275V,
instalado conforme NBR5410;

tensdo maxima de operacéo de 275V,
instalado conforme NBR5410; /\

Erro de especificacéo Policarbonato

por parte da CELESC.
Pela NRB5410/04 o
minimo deve ser
242\

Fonte: www.google.com.br/imagem

es

Instalacdo de DPS

Aluminio



Caixa de Medicao Trifasica

Fonte: do Autor (2017)

5.3.3.4. Caso o consumidor solicite ligacao
bifasica ou trifasica e ndo possua carga que
comprove esta necessidade, devera pagar a
diferenca do preco do medidor e eventuais
custos de adaptacéo da rede.

5.3.3.5. Para ligacdo com carga instalada
acima de 25 até 75kW devera ser efetuado
o calculo da demanda para dimensiona-
mento dos componentes, a critério e
responsabilidade do projetista.

5.3.3.6. Para ligacao de unidade com carga
instalada de 60 a 75 kW com disjuntor de
125 A, devera ser justificada a necessidade
atraves da apresentacao do calculo da
demanda, por profissional habilitado e do
Documento de Responsabilidade Técnica
de projeto via PEP.



Pinstar = 16.200W

Ramal de Ramal de
Carga Total Protecdo Geral Numero de Ligagéo e Carga Entrada e Saida Condutor de Eletroduto Pontalete de
£ Instalada na Disjuntor [Método de instalar embutido (81)]  Protecdo | aparente ou Ferro
Tipoe E. Unidade Demanda (A) Aérecs multiplexados ou subterraneo (D) Aterramento | smbutido em | Subterraneo | Galvanizado
Tensao 8 Consumidora (kVA) Fases | Fios NBR 5410 - Cobre alvenaria
K y 5 Tamanho Tamanho Tamanho
() IEC/DIN | NEMA Cobre | Aluminio | LPEHEPTE |Isolacke PVCL  copre Nominal | Nominal Nominal
. ipol) (pol) {pol)
A1 0<C<8 40 40 1 2 10 10 10 10 10 34 1 11/2
o
W % A2 8=C=11 50 50 1 2 10 10 10 10 10 34 1 11/2
‘E o
é N g A3 11=C<13 63 60 1 2 10 10 10 16 10(16)* 3/4(1)° 1 11/2
A4 13<C=<15 70 70 1 2 10 16 10 16 10{16)* a(1)* 1 11/2
M1 0<C=<17 50 50 1 3 10 10 10 10 10 1 112 11/2
85 M2 | 17<C<22 63 &0 1 3 10 10 10(16)* 16 10(16)* 1 11/2 11/2
£ g - M3 22:C<30 70 70 1 3 10 16 16 25 16 114 112 NAO
iz ;
E = M4 W0<C<40 g0/90™® a0’ 1 3 16 25 25 35 16 11/4 112 NAO
M5 40 < C <50 100"3 100" 1 3 16 25 25 35 16 11/4 112 NAO
8 % % B1 15<C=20 50 50 2 3 10 10 10 10 10 1 112 2
E
@ § § B2 20=C=<25 63 60 2 3 10 10 10(16)* 16 10{16)* 1 112 2
c1 0<D=<20 40 40 3 4 10 10 10 10 10 1 112 2
c2 20=D< 30 50 50 3 4 10 10 10 10 10 1 112 2
25« C=<50 .
R c3 30<D<38 63 60 3 4 10 16 10(18)" 16 10(18)* 11/4 2 NAQ
28 % c4 38<D<d5| 70 70 3 4 16 25 16 25 16 112 2 NAO
o2 .
Ccs5 45< D < 55| 80/90™ ap’ 3 4 25 35 25 35 16 112 2 NAO
Cc6 50<C<75 QP 55<D<65| 100 100" 3 4 25 35 25 35 16 11/2 2 NAO
c7 65=D=75| 125 125 3 4 35 50 35(50)°* s0(70)* 16(25/35)* 2 3 NAO
NOTAS: 1. Utilizar caixa especifica tipo MEE de €80 x 550 x 250mm (A x L x P) ou de policarbonato agrupada para trifasico.
Também utilizar a caixa MEE na tensao 440/220V quando for instalado o disjuntor tipo em caixa moldada.
2. Para agrupamento com mais de trés medigbes consultar a norma para edificios de uso coletivio.
3. Aplicavel a atendimento de unidade consumidora com transformador exclusivo de 37,5 KVA ou 50KVA na tensdo de 440/220V.
4. Usar cabo de maior se¢do quando ramal for subterraneo, agrupado com 02 ramais ou com isclagdo em PVC 70°C. O cabo isolado em PVC 70°C ndo se aplica ao kit postinho.
6. Para ligacao trifasica em 380/220V devera ser calculada a demanda para o dimensionamento a criterio do projetista, limitada a carga instalada de 75 KW.
8: Ltilizar a maior bitola do eletroduto quéndn for utilizado cabo de 16mm2i -
9. Utilizar disjuntor IEC/DIM de 80 A quando disponivel no mercado.

Quando o Ramal de Carga for subterraneo ou embutido em alvenaria, utilizar a coluna do Ramal de Entrada
para especificar a fiacdo
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Fonte: N-321.00001 — CELESC (2019)



Tabela 12 — Equivaléncia do Diametro Nominal (DN) e Polegada para Eletrodutos

Eletroduto de Aco-carbono (NBR 5597 e NBR 5598)

Designacao da Rosca 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4

Diametro Nominal (DN) 20 25 32 40 50 65 80 100
Eletroduto de PVC (NBR 15465)

Polegada (aprox.) 3/4 1 11/4 11/2 2 21/2 3 4

Diametro Nominal (DN) 25 32 40 50 60 75 85 110
Duto Corrugado de Polietileno PEAD (NBR 15715)

Polegada (aprox.) 11/4 11/2 2 3 4 5 6 8
Diametro Externo Nominal (DE) 50 55 63 90 125 155 190 250
Diametro Interno Médio 37 40 49 72 103 125 150 200




5.2.3. Condicoes Especiais

CondicOes especiais de instalacao sao caracterizadas conforme segue:

b) instalacao de Micro e Minigeracao para consumidores da Celesc deve ter
projeto elétrico elaborado conforme Instrucdo Normativa 1-432.0004 — Requisitos
para a Conexao de Micro ou Minigeradores de Energia ao Sistema Elétrico da
Celesc Distribuicéo, e deve ser previamente liberado pela Celesc;

Nota: entendem-se como Micro e Minigeracao produtores de energia tipo Fontes
Hidraulica, Solar, Edlica, Biomassa ou Cogeracao Qualificada, conforme
Resolucao Normativa ANEEL no482/2012.

d) podera ser atendida carga instalada superior a 75kW, desde que a protecéao
geral ndo ultrapasse 150 A (NEMA) e 160 A (DIN), quando houver conveniéncia
técnica para a Celesc, desde que haja solicitacdo e anuéncia do interessado,
devendo ser preenchidos os documentos previstos na Instrucao Normativa I-
321.0027. Nesse caso, o interessado devera apresentar o estudo do calculo da
demanda por profissional habilitado, acompanhado de Documento de
Responsabilidade Técnica pertinente via sistema PEP — Projeto Elétrico de
Particulares. Nesses casos, devem ser utilizados cabos flexivel (classe de
encordoamento 5) no ramal de entrada e saida;
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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 9050:2020

Acessibilidade a edificagcoes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos

1 Escopo

Esta Norma estabelece cniénos e parametros tecnicos a serem observados quanto ao projeto,
construcdo, instalacdo e adaptacao do meio urbano e rural, e de edificacbes as condicbes de
acessibilidade.

Mo estabelecimento desses cnténos e parametros técnicos foram consideradas diversas condigbes
de mobilidade e de percepcao do ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, como
proteses, aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas assistivos
de audicdo ou qualquer outro que venha a complementar necessidades individuais.

Esta Norma visa proporcionar a utilizac3o de maneira autonoma, independente e segura do ambiente,
edificacdes, mobiliano, equipamentos urbanos e elementos a mailor quantidade possivel de pessoas,
independentemente de idade, estatura ou imitacZo de mobilidade ou percepcao.

As areas tecnicas de servico ou de acesso resinio, como casas de maguinas, bamiletes, passagem
de uso tecnico, e outros similares, N3o precisam ser acessivels.

As edificagtes residencials multifamiliares, condominios e conjuntos habitacionals necessitam ser
acessivels em suas areas de uso comum. As unidades autdonomas acessiveis s30 localizadas em rota
acessivel.

NOTA  Para serem considerados acessivels, todos os espacos, edificacdes, mobiliarios e equipamentos
urbanos que vierem 2 ser projetados. construidos, moniados ou implantados, bem como as reformas
e ampliacGes de edificacdes e equipamenios urbanos, atendem ao disposto nesta Norma.



4.6.9 Altura para comandos e controles

A Figura 26 mostra as alturas recomendadas para o posicionamento de diferentes tipos de comandos
e controles.

Dimensdes em metros
c Inh
merruptor em‘l‘; s | e 2z Coran®® | regewo Comando | uaganetz Iuoewmam A
o2
(alarme) p— aquecedo; | 9¢ PPRSsA0| defmeR | e pori Lo | precisso
3 ﬁg grerer T8 120m
2 - = : & '
€3 2 g it 2 % f% £E g = :.@ 1.00m
R N AR AR N
&3 o3 = ua 50
& %’f 1{? —- >-.§ 0.60m
i.:‘:: tn e
& & o 0.40m
0.00m

Figura 26 — Altura para comandos e controles



® Legenda

? [ Quadro Geral (h=1,5m

.E é EI ‘Z' do piso)

1200VA

| Ponto de Luz no teto

T —D Arandela na parede h=2,0m

Interruptor simples
(h=1,0m do piso)

150VA

Interruptor simples

Interruptor paralelo
(h=1,0m do piso)

¢ 600VA~ -~ _,»® Tomada Alta (h=2,2m
600VA .
do piso)

O
i @ 2 teclas
(h=1,0m do piso)

60VA Tomada Média
TN . \ (h=1,0m do piso)
® O () 5004A .
) O % N ' T Tomada Baixa com
£ 2 Tomadas de corrente

(h=0,4m do piso)

| Tomada Baixa com
-] 3 Tomadas de corrente
6500W ~.] (h=0,4m do piso)

“M goovA ] 4000w M 300w

Tomada Média com
2 Tomadas de corrente
(h=1,0m do piso)

Fonte: do Autor (2015)

'r { A | ;

Nota:
1 — Os pontos néao cotados sé&o de 100VA;

Interruptor Campainha
©(h:1,0m do piso)

Ponto de Campainha
O (h=2,2m do piso)



Dimensdes lluminagéo T.U.G T.U.E

o Area(m?) Perim. (m) No. de Pot. Unit. Pot. Total No. De Pot. Unit. Pot. Total Aparelho Poténcia

Dependéncia Pontos (VA) (VA) Pontos (VA) (VA) (W)
Sala 16,6 16,8 2 150 300 5 100 500

Quarto 11,2 13,6 1 200 200 g 100 300 Ar Cond. 1.200
BWC 29 7,2 2 100/60 160 1 600 600 Chuveiro 6.500
Cozinha 6,7 10,4 1 100 100 3/3 600/100 2.100 TOE 4.000
Fogao 300

TOTAL 37,4 24,8 6 = 760 15 = 3.500 = 12.000

Distribuicéo de Circuitos

Circuito  Descricéo Poténcia (VA)
1 lluminacéo Geral 760
2 TUG’s da Cozinha + TUE Fogao 2.400
3 TUG’s da Sala, Quarto e Banheiro 1.400
4 Torneira Elétrica (TOE) 4.000
5 Chuveiro 6.500
6 Ar Condicionado 1.200
7 RESERVA
8 RESERVA
Circuitos Projetados (N) Reserva
Circuitos Reserva: N<6 2
Tabela 59, item 6.5.4.7, IS -
13sN<30 4

NBR5410/04 N>30 0,15xN



(P Fonte: do Autor (2015)
VAN
é =3 s
1200VA
3
150VA !
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150VA




Para definir a ocupacéao dos eletrodutos, mister se faz o conhecimento dos
materiais elétricos envolvidos em uma instalacéo residencial.

Assim, deste assunto se tratara no Modulo Il, destinado a apresentacédo dos
materiais, suas aplicacdes e formas de instalacéao.

FIM
MODULO |



Como se pode observar na tabela anterior, se a carga instalada for superior

a 25kW, entao, ha a necessidade do calculo da demanda da instalacao.
Para projetos residenciais, procede-se conforme segue:

PD:Q-Pl'l'PTUE

Onde, PD — Provavel Demanda
g — Fator de Demanda (vide tabela abaixo)

P; — Soma das Poténcias de Illuminacao e TUG's

Fatores de Demanda para Poténcia de Alimentacao de
Residéncias Individuais (Casas e Apartamentos)

(Fonte: CT-64/COBEI) Exemplo:
Potencia de Numinacgdo e Fator de Demanda Pym = 1.500W
Tomadas de Uso Geral (a) Pryc = 5.300W
Pl ( kW) Pryg = 20.700W
(1) : : z ; 2?: Ppcral = 27.500W
2 < Pl <3 0,66
S c B i v P, = 1500 + 5300 = 6.800W
4 < Pl <5 0,52
B < Pl < 0.45 g = 0,40
6 < P1 £ 7 0,40
P < B u 0.35 — Portanto,
8 < Bl <« 9 0,31
8 < Bl < 20 0.27 PD = 0,40x6.800 + 20700 =
10< Pl 0,24

entao,

23.420VA




Fonte: do Autor (2015)

Fonte: https://cimentec.com.br
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Fonte: do Autor (2015) R ETO R N O



