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Subsistema de Captacao

22 5m Perimetros:

- Casa Méaquinas/Cx. D’Agua:

P1=2x3,9 + 2x11,3=30,4m

- Telhado
P2=4x7,3+4x5,7+2x22,5+(2nx4,3)]

P2=124,0m

- Altura da edificacao

29,5m




Método das Malhas

- Captacdo da Casa de Maquinas/Cx. D’agua

Fazendo: a=39m e b =11,4m
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Descida Captacdo
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Classe do SPDA Max. afastamento dos
condutores da malha (m)

| 5x5

I 10x10

11 15x15
v 20x20

SPDA Distancias (m)

(descidas e anéis de equipotencializacdo)

I ell 10

1] 15

v 20

E aceitdvel, para descidas, um acréscimo maximo de
20% sobre os espagamentos definidos acima.

-No. de Descidas:

ND =2 =200 504
15 15 7
ND =3

Vai se considerar que para este
projeto se tem 4 descidas, uma
em cada vértice, as quais se
interligardao com a captacao do
Telhado.



- Telhado

22,5m

Método das Malhas

Sendo o telhado simétrico,
entdo, pode-se projetar a
captacao para um dos lados.

Fazendo: a = 7,3m entao,

Sendo 22,5m o comprimento, para
cumprir a norma (bmax=15m), pode-

se adotar: 225
b = T =11,2m

22,5 _

v 73
CL - 7,3

-No. de Descidas:

Py 1240 .
15 15

ND =9

Além do calculo para determinar
o numero de descidas ha que se
considerar outros fatores para
determinar a real quantidade de

descidas, conforme se verd na
sequéncia.

ND




Subsistema de Descida

Segundo a norma, para SPDA nivel lll, o espacamento médio entre descidas deve ser de 15m (+20%).
Para determinar o posicionamento das descidas, ha que se considerar os cantos salientes da
estrutura e detalhes da fachada. Ainda, atender a distancia de seguranca (s) entre as descidas e
partes metdlicas da estrutura (portas/janelas), além da interligacdo horizontal (equipotencializac¢io)
das descidas que devem estar no nivel do solo (eletrodo) e em intervalos entre 10m e 20m de altura.

Observando as vistas lateral e frontal da edificacdo, pode-se verificar os possiveis pontos de
localizacao das descidas e equipotencializacdes.

DESCIDAS
E
EQUIPOTENCIALIZACAC

Distancia de
Seguranca (s)

B

=

Eletrodo
de
Aterramento




- Calculo das distancias de seguranca

Neste exemplo, tem-se 8 pontos onde se deve calcular a distancia de seguranca,
para gue se possa, de forma segura, instalar as descidas do SPDA. Portanto, os
calculos sao o que segue:

i

s =—._k..l ,onde:

Km

Tabela 11 — Valor de ki

k; = depende do nivel de protecdo do SPDA (Tab.11)
k., = depende do isolante entre elemento — vitima e SPDA(Tab.12)

k. = depende da corrente que flui pelos captores ou descidas(Tab.13)

| = comprimento em metros (m), ao longo do subsistema captor ou de
descida, desde o ponto onde a distincia de seguranca deve ser considerada
até a equipotencializacdo mais proxima a jusante do ponto

Tabela 12 — Valor de km

Nivel do SPDA Ki
I 0,08
I 0,06
lelVv 0,04

Tabela 13 — Valor de kc

L,

- Numero de Descidas (n) Kc
Material Km
7
Ar 1,0 1 (somente SPDA isolado) 1
—
Concreto ou tijolo 0,5 2 0,66
3 ou mais 0,44

Assim, pode-se montar uma equac¢ao para S dependendo apenas do comprimento |

1 "

0,44.1 & s=0,0176.1

Portanto, basta determinar, para cada ponto de andlise, o respectivo comprimento I.




s =0,0176.1

[, =10m [, =157m I3 =7m l, =155m lc =1l =7m [, =1lg =155m
s, =17,6cm s, =27,6cm  s3=123cm s, =27,3cm S5 =S¢ =12,3cm s, =sg = 27,3cm
Portanto, a distancia d, que assegura a isolacao, para cada ponto analisado, sera:
d, =1,0m d, =1,0m d; = 1,0m dy, = 1,0m ds =dg =0,75m d; =dg =0,75m

Entdo, observando a distancia de seguranca e o nimero minimo de descidas (9), observa-se
gue a estrutura em questao, deve ter 14 descidas, conforme segue.



Subsistema Captor
Método das Malhas 35mm2/COBRE

\ Descidas da malha sobre a casa de maquinas Cabo do Sistema Descida = 35mm2/COBRE
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Eletrodo de Aterramento = 50mm2/COBRE

Captor Franklin para protecao da
sinalizacdo de obstaculo (altura)

Anel de Equipotencializacao




Método da Esfera Rolante

ﬁ_’Esfera no Topo | ] Esfera rolando a Direita

F‘Esfera rolando a Frente (telhado




Método da Esfera Rolante

Esfera rolando a Frente ( tocando chdo)

Esfera rolando a Esquerda (tocando chao)




Método da Esfera Rolante

Em funcao dos pontos de toque da esfera sobre a estrutura da edificacao, tem-se a

seguinte distribuicao de captacao:

Estas interligacoOes
nao sao obrigatdrias
pelo Método da
Esfera Rolante.
Foram adicionados
para melhorar a
distribuicao da
corrente de descarga
pelo subsistema
CAPTACAO.

Em termos de descida e aterramento, permanece a solugcao determinada anteriormente,
uma vez que sdo independentes do método utilizado para projetar a CAPTACAO.




